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Modelar la base de datos de
acuerdo a los requerimientos del
sistema informatico.

Conceptos generales de bases de datos.

En la sociedad de la informacién es imprescindible el empleo de
tecnoldgicas, técnicas y procedimiento que a lo largo de las Ultimas
décadas han consolidado un marco conceptual importe y necesario en
todo proceso de administracion de datos, este componente acerca estos
conceptos de manera estructurada para avanzar en los procesos de

gestion de la informacion.

Base de datos, relacional, integridad, dependencias.
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Espafiol

1. Conceptos generales de bases de datos
1.1. Tipos de datos y restriccién de no nulidad.

1.2. Tipos de bases de datos.

1.3. Clasificacién de bases de datos.
1.4. Sistema de gestién de bases de datos.

2. Modelo entidad relacion

2.1. Relaciones entre entidades.

2.2. Relaciones de uno a muchos.

2.3. Relaciones de un uno a muchos.

2.4. Relaciones de uno a uno

Normalizacién

3.1. Dependencias funcionales.

3.2. Disefio relacional.

3.3. Reglas de integridad

3.4. Lenguajes de los sistemas administradores de bases de datos
Sistema gestor de base de datos
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B. DESARROLLO DE CONTENIDOS:

Introduccion

Una base de datos se puede percibir como un “almacén” de informacién que se define y se crea una sola
vez, para guardar grandes cantidades de datos de forma organizada (o estructurada), con el fin de poder
encontrarla y utilizarla facilmente. Se presentara el concepto y caracteristicas de las bases de datos actuales,
teniendo en cuenta que cada base de datos es disefiada para cumplir los requisitos de informacién de una
organizacion o una empresa. Estos disefios estan concebidos para emplear Sistemas de Gestion de Bases
de Datos (en adelante SGDB), que es un sistema o servicio informatico que permite a las personas definir,
crear, dar soporte y mantenimiento a las bases de datos, controlando el acceso de forma segura.

1. Conceptos generales de bases de datos

El concepto general de bases de datos segun la RAE es el “conjunto de datos organizado de tal modo que
permita obtener con rapidez diversos tipos de informacion” (RAE ,2001). De acuerdo a esta definicién, una
hoja de célculo de Excel puede considerarse una base datos, o un conjunto de archivos debidamente
organizados, o la lista de nombres y teléfonos que estd en nuestros Smartphone. En principio es correcto
llamarle base de datos a estos ejemplos, sin embargo, en el contexto de desarrollo de software, se referird a
ese conjunto de informacion que puede ser almacenada en grandes cantidades de forma organizada y es
gestionada desde a través de un sistema de gestién de bases de datos (SGBD).

Para poder organizar y definir la informacion de forma sistematica, las bases de datos también deben poder
almacenar una descripcion precisa de los datos que contiene conocida como metadatos a los que se le
relaciona el tipo de informacién que conceptualmente guardada (es decir si se agrega una explicacién de la
naturaleza del dato en la empresa) se da origen a lo que conoce como diccionario de datos o catalogo de
datos.

Ejemplo:

Determinar los metadatos del siguiente problema.

Una empresa tiene una base datos de llamadas telefénicas que entran y salen de su planta telefénica donde
se relacionan los nimeros de teléfonos del llamante y la extensién telefénica que recibe o hace la llamada, la
fecha y la hora de la llamada, si fue o no atendida, y la duracién de la misma como se muestra en la siguiente
ilustracion.
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2021-04-1008:48:50.0 3176964335 444 00:09:23 ANSWERED
2021-04-1008:54:14.0 3217212347 444 00:07:47 ANSWERED
2021-04-1008:57:17.0 3203857798 444 00:05:17 ANSWERED
2021-04-1009:03:27.0 3226140856 666 00:04:22 ANSWERED
2021-04-1009:14:13.0 28201400 666 00:00:36 ANSWERED
2021-04-1009:14:45.0 3148915614 666 00:00:34 ANSWERED
2021-04-1009:15:29.0 3148915614 666 00:02:27 ANSWERED
2021-04-1009:18:13.0 3148915614 666 00:01:28 ANSWERED
2021-04-1009:07:33.0 3005373259 444 00:12:12 ANSWERED
2021-04-1009:13:19.0 3124523352 444 00:09:06 ANSWERED
2021-04-1009:21:30.0 7006 883108608263 00:00:54 ANSWERED
2021-04-1009:22:41.0 3125228302 666 00:03:12 ANSWERED
2021-04-1009:28:04.0 3203498937 s 00:00:05 ANSWERED
2021-04-1009:29:13.0 3017363892  tdial 00:00:00 FAILED

2021-04-1009:29:23.0 3017363892 tdial 00:00:00 NO ANSWER
2021-04-1009:30:07.0 7006 883507070131  00:00:00 NO ANSWER
2021-04-1009:30:28.0 7006 883507070131 00:00:00 NO ANSWER
2021-04-1009:28:35.0 3203498937 666 00:02:20 ANSWERED
2021-04-10 09:30:58.0 7006 883507070131  00:00:00 NO ANSWER
2021-04-1009:28:32.0 3184155040 666 00:03:20 ANSWERED
2021-04-1009:27:51.0 3235767896 666 00:04:32 ANSWERED
2021-04-1009:28:49.0 3158628495 444 00:06:57 ANSWERED
2021-04-1009:35:45.0 3214078916 666 00:00:52 ANSWERED
2021-04-1009:35:18.0 3004668735 1 00:02:07 ANSWERED
2021-04-1009:39:53.0 3226140856 666 00:02:15 ANSWERED
2021-04-1009:37:02.0 3046032130 666 00:05:30 ANSWERED
2021-04-10 09:44:57.0 7006 883113243787 00:00:00 NO ANSWER

llustracién 1. Base de datos de llamadas telefénicas| Comentado [OG1]: Captura del documento en Excel
denominado “Datos ejemplo” hoja “Exportar datos de
trabajo”.

NOTA IMPORTANTE: la ilustracién 1 muestra una tabla de datos que tiene las caracteristicas

de que en cada columna se agrupa un tipo de dato particular, y cada fila es el conjunto de dato Comentado [OG2]: Utilizar bloque de texto destacado
de se llama registro que comparten una relacion (la relacién es que cada fila corresponde a una Imagen+texto

Unica llamada telefénica), a esta estructura se le llama bidimensional, filas y columnas son las

dos dimensiones. | [Comentado [OG3]: Cajén texto color

Los metadatos de la lustracion anterior serian la definicion de cata tipo de dato como se lista a continuacion:
calldate: tiene la estructura YYYY-MM-DD HH:MI:SS.Z , donde:

IYYYY seria el afio un dato numérico entero de cuatro digitos.
MM el mes un dato numérico entero de dos digitos entre 01 y 12.
DD un dato numérico entero de dos digitos entre 01 y 31

HH un dato numérico de dos digitos entre 00 y 23.

Ml y SS un dato numérico de dos digitos ente 00 y 59

Z Un dato numérico de un digito (para representar milésimas de segundo).| [Comentado [OG4]: Listado no ordenado color.

Como este es el conjunto de datos de la primera columna se puede que use un término que describa lo anterior
con una sola palabra que es TIMESTAMP, de esta forma esa primera columna puede quedar correctamente
descrita como:

calldate TIMESTAM (1) Donde 1 es el nimero de digitos que milisegundos (2).

src y dst : empleado para fuente de la llamada o llamante (src) y destino de la llamada (dst) puede ser un nimero
telefénico o de extension telefonica, algunos tienen el codigo de pais seguido del signo mas ejemplo:
57+3155008002. Por lo tanto, se puede describir como una cadena de texto que no superara los 25 caracteres,
pero puede tener menos de 25 caracteres, asi el metadato iria descrito:
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src VARCHAR (25)
dst VARCHAR (25)

De esta forma decimos que es una cadena de caracteres que
varia en longitud de 0 a 25 caracteres.

duration: tiene la estructura HH:MI:SS y como se vio antes representa el tiempo en horas, minutos y segundos:
src TIME

TIME se usa para esta estructura de dato en particular

disposition: indica si la llamada es atendida ANSWER, no atendida NO ANSWER, o si fallo la FAIL. Se puede
representar con una cadena de 10 caracteres.

Por lo tanto, la solucién de los metadatos de la base de datos de la ilustracién 1 son:

calldate TIMESTAM(1),
src VARCHAR(25),

dst VARCHAR(25),

src TIME,
disposition VARCHAR(10)]

[Comentado [OG5]: Utilizar fuente consola. Courier new J

Note que cada uno de ellos fue separado por un coma para que se diferencie de los demas.

Ejemplo 2:
Conociendo el objetivo de la base datos de la ilustracion 1 y los metadatos cree un diccionario de dato o un
catalogo de datos.

Solucién:
NOMBRE Base datos de llamadas telefénicas
CREACION | 27/02/2021
DESCRIPCI
ON Registro de las llamadas telefénicas de la PBX de la empresa STD LTDA
calldate TIMESTAMP 1| Representa el momento exacto en que entra o sale la llamada
Fuente (source) de la llamada, nimero de quien hace la llamada
src VARCHAR 25 | telefénica
dst VARCHAR 25 | Numero del destino de la llamada telefénica
duration TIME 0 | Duracion de la llamada telefénica
disposition |VARCHAR 10 | Estado final en que se considera quedo la llamada

Tabla 1 Diccionario de datos base de llamadas telefénica.|

Comentado [OG6]: Utilizar bloque de texto destacado.
Imagen-+texto
La imagen seria la tablal.

Como se puede notar en la tabla anterior, un diccionario de datos aporta informacién de la estructura de los datos
y el uso que se da a cada dato en la empresa, organizacién o sistema de informacién, pero no sin antes darle un
nombre a todo el conjunto de datos (primer fila), una fecha (segunda fila) y una descripcién (tercera fila) del
conjunto de los datos. En la tabla 1 se puede identificar la independencia que existe entre la l6gica de los datos
(representado por la columna DESCRIPCION del dato) y el almacenamiento fisico (estructura de almacenamiento
representado por las columnas TIPO DE DATO y TAMANO).
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1.1.Tipos de datos y restriccién de no nulidad.

Existen muchos tipos de datos y varian segln el SGDB, ya que cada sistema gestor define sus propios
tipos de datos, aunque existen las equivalencias notables y otras no tan notables vemos una tabla que
nos relacione el tipo de datos segin los SGDB méas comunes del mercado como ORACLE, PostgeSQL,
MySQL y SQLServer.

Tipo de dato ORACLE PostgreSQL MySQL | SQLServer
Cadena caracteres VARCHAR2 | CHARACTER VARYING VARCHAR |[VARCHAR
Cadena texto TEXT TEXT TEXT NTEXT
Entero pequefio SMALLINT | SMALLINT SMALLINT | SMALLINT
Entero INTEGER INTEGER INT INT
Fecha DATE DATE DATE DATE

DATETIME
Fechay hora DATE TIMESTAMP WITH TIME ZONE | DATETIME |2
Hora DATE TIME TIME TIME
Entero con decimales | FLOAT REAL FLOAT FLOAT

Tabla 2. Tipos de datos segun bases de datos.

Segun el tipo de sistema gestor de bases de datos cada uno define sus tipos de datos, que de alguna forma son
muy parecidos entre ellos, o existen equivalencias, las diferencias son pocas y estan relacionadas con aspectos
técnicos del almacenamiento, se pueden ver mas detalles de cada uno de ellos en los sitios oficiales de cada
motor de base de datos:

Nombre Enlace de acceso

ORACLE https://docs.oracle.com/cd/E11882 01/server.112/e41085/sglgr06002.htm#SQLORI59

PostgreSQL https://www.postgresgl.org/docs/13/datatype.htmI#DATATYPE-TABLE

MySQL https://dev.mysqgl.com/doc/refman/8.0/en/data-types.html

SQLServer https://docs.microsoft.com/en-us/sql/t-sql/data-types/data-types-transact-sql?view=sql-
server-verls

Existen varios tipos de restricciones, por ahora veremos ya se ha visto la restriccién de longitud, por ejemplo:

src VARCHAR(25)

En él se definen que src, es una columna que no puede exceder los 25 caracteres. De la misma forma existe
una forma de definir, que es obligatorio registrar un dato en esa columna y se llama restriccién de no nulidad,
es decir, que ninguna fila puede no pueden tener valor nulo. De esta forma en el ejemplo de la base de datos de
llamadas telefénicas si se define que todo y cada uno de los datos son obligatorios (usando las palabras NOT
NULL), la metadata que define la estructura de los datos quedaria asi:

calldate TIMESTAM(1) NOT NULL,
src VARCHAR (25)NOT NULL,

dst VARCHAR (25)NOT NULL,

src TIME NOT NULL,

disposition VARCHAR(10) NOT NULL



https://docs.oracle.com/cd/E11882_01/server.112/e41085/sqlqr06002.htm#SQLQR959
https://www.postgresql.org/docs/13/datatype.html#DATATYPE-TABLE
https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/data-types.html
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/t-sql/data-types/data-types-transact-sql?view=sql-server-ver15
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/t-sql/data-types/data-types-transact-sql?view=sql-server-ver15
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Algunos sistemas, para abreviar en la decisién de no nulidad acostumbra usar el acronimo NN para representar
NOT NULL.

1.2.Tipos de bases de datos.

Las bases de datos han evolucionado a lo largo del tiempo, usando diferentes tipos de modelos o enfoques, se
comprobado que algunos de ellos tienen mejor desempefio en distintos tipos de aplicacién, La estructura en la
que se configuran los datos al interior de las bases de datos es una forma de clasifican:

a. [Bases de datos con estructura jerarquica
En las primeras bases de datos empleadas son la de estructura jerarquica. Las relaciones entre registros
forman una estructura en arbol, en la actualidad un ejemplo de estas bases datos es la base da tos LDAP
usada en la actualidad para sistema de directorio de datos tales como usuario, dispositivos, nombres,
contrasenfias, direcciones etc. dentro de una red de computadores.

DEPTO

v v ¥

PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFEZOR 3
CLRSO 1 CURSO 2 CURSO 3 CURSO 4

llustracion 2. Base de datos Jerarquica (Fuente
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema de gesti%C3%B3n_de bases de datos#/media/Archivo:DB jerar
quica.png )

b. Bases de datos con estructura en red
Esta estructura es un poco mas compleja que la anterior porque contiene otras relaciones que las
jerarquicas admitiendo relaciones de cada registro otros de manera que puede seguir por distintos
caminos para acezar la informacion.
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|

|
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"

VENDEDORES

PRODUCTOS ~ ] C D €

llustracién 3. Base de datos con estructura de red. (Fuente
https://gestionbasesdatos.readthedocs.io/es/latest/Temal/Teoria.html)



https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gesti%C3%B3n_de_bases_de_datos#/media/Archivo:DB_jerarquica.png
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_gesti%C3%B3n_de_bases_de_datos#/media/Archivo:DB_jerarquica.png
https://gestionbasesdatos.readthedocs.io/es/latest/Tema1/Teoria.html

de este tipo de bases de datos.
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Bases de datos con estructura relacional
Es estas bases de datos son multipropésito, lo que la hace las mas extendidas en la industria y méas
empleada, y también la mas compleja de aprender ampliamente se bordara el disefio e implementacién

Se basan tablas como las que se presentd en la ilustraciéon 1 y en la relacion de los datos de unas tablas

con otras.

MD_Clientes

|9 1o_cliente
shombreCliente
shpelidosClients
sDireccionClhente

| sCiudadciente

MD_ClienteVehiculo

MD_Vehiculos

9] m_vehicuio

| marca
_I shodelo

_v| 1D_Cliente

ID_ehiculo
siatriculs
ikilometros

Imagen. Tablas y estructura relacional.
(Fuente https://images.app.qo0.gl/HgMzrfUlgTpSY1FG6)

d. Bases de datos con estructura multidimensional
Es la extension de las bases de datos de estructuras relacionales, como se vio en las relacionales se
basan en estructuras bidimensionales (tablas), mientras la multidimensional en cubos (tres dimensiones),

e.

0 mas complejas N dimensiones.

Abril
Mayo
Junio /

Productol 212 534 254 /
Producto2 21 46 33
Producto3 310 321 200 //
Productod 120 234 131 L/
ProductoS 43 78 55
Productoé 12 32 21

Argentina Brasil Chile

llustracién 3. Estructura de datos de CUBO. (Fuente
https://gestionbasesdatos.readthedocs.io/es/latest/Temal/Teoria.html).

Bases de datos con estructura orientada a objetos
Una base de datos orientada a objetos es un sistema de gestion de base de datos mediante el cual
representamos la informacion en forma de objetos que son utilizados en programacion orientada a objetos

(Kyocera, 2021))

Comentado [OG7]: Utilizar pestafia o tabs para que el
aprendiz pueda ir navegando sobre los diferentes tipos
de bases de datos:
a.Bases de datos con estructura jerarquica
b.Bases de datos con estructura en red
c.Bases de datos con estructura relacional
d.Bases de datos con estructura
multidimensional
e.Bases de datos con estructura orientada a
objetos



https://images.app.goo.gl/HgMzrfU1qTpSY1FG6
https://gestionbasesdatos.readthedocs.io/es/latest/Tema1/Teoria.html
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Imagen. Estructura orientada a objetos.
(Fuente https://images.app.goo.gl/JINk8HeHEA4LZ1rKc59)

Cada tipo de bases de datos tiene un ambito de aplicacién en el que es mejor su desempefio. Por ejemplo, las
bases de datos jerarquicas tienen un mejor desempefio en operaciones de consulta de datos puntuales, mientras
que las bases de datos relacionales son precisas para garantizar la calidad de los datos y la no repeticién de los
mismos, aunque no muy optimizadas para hacer consultas, y finalmente las multidimensionales son muy utiles
para andlisis estadistico de datos histéricos de volimenes inmensos de datos. Aparte del tipo de datos existe
otro tipo de clasificaciones ya no segun la estructura en que se almacenan los datos sino de acuerdo a la
naturaleza de los datos.

1.3.Clasificacion de bases de datos.

Segun la naturaleza de los datos que se almacenan en la base de datos se pueden clasificar. La siguiente tabla
muestra una compilacién de estas clasificaciones.

Criterio de L e
— Clasificacion Descripcion
clasificacion

e Son bases de datos, cuyos datos son

histéricos, es decir ya no se pueden
modificar, se usan comunmente para
estudiar el comportamiento de los datos a
través del tiempo.

e Generalmente a este tipo de bases de datos

se les llama bodega de datos.

Segun la variabilidad de e Muchas de estas bases de ) qqtos de
almacenan en cubos para su andlisis se las
conoce como OLAP es el acrénimo en inglés
de procesamiento analitico en linea (On-Line
Analytical Processing).

e Estos datos se almacenan y pueden ser
modificados, agregados, borrados y

Bases de datos dinamicas consultados en cualquier momento, por
ejemplo: un sistema de facturacién o nuestro
sistema Sofiaplus.

Bases de datos estaticas

los datos.


https://images.app.goo.gl/JNk8HeHE4LZ1rKc59
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e A estos sistemas se les denomina sistemas
transaccionales, porque cada operacion de
guardar, borrar o editar se configura como
una transaccion. OLTP es la sigla en inglés
de Procesamiento de Transacciones en
Linea (OnLine Transaction Processing).

e Permiten la indexacion a texto completo, y
en lineas generales realizar busquedas mas
potentes.

e Un sistema de base de datos deductivos, es
un sistema de base de datos, pero con la
diferencia de que permite hacer deducciones
a través de inferencias. Se basa
principalmente en reglas y hechos que son
almacenados en la base de datos. También
las bases de datos deductivas son llamadas
base de datos Idgica, a raiz de que se basan
en légica matematica.|

Tabla 3. Clasificacién de bases de datos.

Bases de datos
documentales

Segun el contenido

Base de datos deductivos

Pueden existir otras clasificaciones generalmente mas orientadas al ambito de uso, sin embargo, se presentan
las m&s comunes en el ejercicio del desarrollo de software. La base de datos relacionales es de obligatorio
dominio en cualquiera de los casos, ya que los conceptos de esta son reutilizables en casi todos los otros tipos.

1.4.Sistema de gestidn de bases de datos

Un sistema de gestion de la base de datos es un programa de computadora que permite definir, crear y mantener
los datos de una base de datos, controlando el acceso.
Los servicios SGDB ofrece y permite los siguientes servicios:

e [Permitir la definicién de la base de datos usando un lenguaje de definicién de datos.

e Permitir la insercion, actualizacion, eliminacién y consulta de datos usando un lenguaje de manejo de

datos.

e Proporciona un acceso controlado a la base de dato (con autenticacién, roles niveles de acceso)

e Concurrencia (varios usuarios a la vez accediendo o manipulando los datos) y multitarea.

e Algunos SGDB permiten administrar le catalogo de datos.]

Los SGBD son una herramienta muy Util. Sin embargo, se podria decir que los SGBD son un poco mas
complejos, ya que los usuarios ven mas datos y sus relaciones de los que realmente se necesitan.

2. Modelo entidad relacion

Las bases de datos relaciones inicialmente no son faciles de modelar, por lo que se requiere de cierto nivel de
abstraccion, es decir se va ocultando la complejidad del disefio de la base de datos, primero analizando el
requerimiento desde un punto de vista conceptual, entendido como las necesidades de la empresa o sistema de
informacion, luego se va analizando des de un punto de vista de la légica de los datos y finalmente se analiza
fisicamente como se almacenaran los datos, para ello aqui algunos conceptos.

A. [ENTIDAD
El modelo de datos entidad-relacion (E-R) estd basado en una percepcion del mundo real que consta de una
coleccion de objetos basicos, llamados entidades, y de relaciones entre estos objetos. Una entidad es una «cosa»

Comentado [OG8]: Tabla. Leyenda: Clasificacién de
bases de datos.

[Comentado [OG9]: Lista de color no ordenada.




@
SENA

N

u «objeto» en el mundo real que es distinguible de otros objetos. Por ejemplo, cada persona es una entidad, y
las cuentas bancarias pueden ser consideradas entidades (Henry, 2002). Se representa con un rectangulo.

B. ATRIBUTOS
Las entidades estan descritas por un conjunto de tributos por ejemplo una persona puede tener estos
atributos: nombres, apellidos, edad, documento de identidad (identificacion); o la cuenta bancaria
puede tener los siguientes atributos: namero de cuenta, saldo, fecha de creacién. Se representa con
una elipse.

C. RELACIONES
Una relacion es una asociacion entre varias entidades. Por ejemplo, una relacién titular asocia un cliente
con cada cuenta que tiene (de la que es titular). Se vera mas claro un diagrama, pero antes de verlo
considere los siguientes elementos para elaborar un diagrama. Se presentante con un rombo.

Rectangulos, que representan conjuntos de entidades.

Elipses, que representan atributos.

Rombos, que representan relaciones entre conjuntos de entidades.

Lineas, que unen los atributos con los conjuntos de entidades y los conjuntos de entidades con

O O O O

las relaciones) [Comentado [OG10]: Listado no ordenado.

numero_cuenta

fecha_creacion

identificacion

llustracion 4. Entidad relacion persona cuenta bancaria.

Fuente (https://drive.google.com/file/d/1W-ggJPezRs7noNMYjiOdAk2c5SMXfB3o/view?usp=sharing Page 1)] Comentado [0OG11]: En el archivo online se encuentran

relacionadas las ilustraciones que expone el experto.
En el mismo se especifica la hoja donde se encuentra

Para una base de datos de un sistema bancario consistente en clientes (es decir personas) y cuentas e - A
para que pueda ser digitalizada si se requiere.

bancarias que tienen esos clientes. En la llustracion 4 se muestra el diagrama Entidad Relacion
correspondiente. En él se indica que hay dos entidades que son persona y cuenta, con los atributos
descritos para cada una anteriormente. El diagrama también representa la relacion titular entre persona
y cuenta.

Tenga en cuenta que el modelo relacional convierte las entidades en tablas por lo tanto se puede poner
como ejemplo que las entidades personas se convierta en tablas como muestra la siguiente ilustracion.


https://drive.google.com/file/d/1W-ggJPezRs7noNMYjiOdAk2c5SMXfB3o/view?usp=sharing
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identificacion nombres apellidos edad numero_cuenta saldo fecha_creacion
8.127.346|Ana lis Mendez 34 19.283.746| $  2.589.954,00 25/08/1998
212.394.762|lose Omar  |Ciano 28 67.789.901| $ 23.465.212,00 26/08/2001
545.232.546|Luis Dario Marquez 21 32.112.312| $  2.343.242,00 27/08/2004
125.446.732 |Armando Bronca Segura 35 41.928.374| $  2.343.423,00 31/08/2013
33.565.236.787|Vistor José | Diento Paz 24 38.342.657| S 8.965.211,00 30/08/2010
2.343.554.768|Jose Nicolds |Timado Ruiz 19 32.443.171| $ 11.172.594,33 22/06/2001
45.456.778|Andrea Martinez 36 34.920.608| S 14.483.578,83 01/09/2016

a) Tabla persona 17.980.455| 5 17.794.563,33 03/09/2019

26.754.825| $ 21.105.547,83 12/04/2022

b) Tabla cuenta

llustracién 5. Tablas de una entidad relacién.|

D. TUPLA
Las tablas de lailustracién 5 muestran cada un conjunto de registros, la tabla persona muestra 6 registros
y la tabla cuenta muestra 9 de ellos, cada uno de estos registros representa un objeto, es decir, de la
tabla persona hay 6 (objetos) o personas a la agrupacion de los datos de cada registro se le llama TUPLA.
En términos simples una TUPLA de una base datos es el conjunto de todos los atributos (columnas) de
una fila)

2.1.Relaciones entre entidades.
Como se observa en la llustraciones 4 y 5 una entidad se puede representar con una tabla, sin embargo, la

relacion titular ain no se sabe como representarla, para ello se debe definir antes algunas propiedades de los
atributos antes.

Principio de unicidad: en una tabla, nunca deben existir TUPLAS repetidas, es decir, no debe haber mas de
una fila con exactamente los mismos valores en cada columna que otra fila de la misma tabla. En otras palabas
cada fila debe diferir al menos en un elemento (columna) con relacién a las demas|

Comentado [OG12]: Las tablas reales se encuentran en
los anexos el documento denominado “Datos ejemplo”
y la hoja Ejemplo 1

Comentado [OG13]: Hacer uso de tabs o pestafias para
que el aprendiz pueda ir verificando los conceptos:
A.ENTIDAD
B.ATRIBUTOS
C.RELACIONES
D.TUPLA

[Comentado [OG14]: Cajén de texto color.

En una base de datos relacional, las relaciones permiten evitar datos redundantes. En el ejemplo una persona
pudiera tener varias cuentas bancarias, pero no es deseable que, por cada una de las cuentas bancarias
asociadas a la misma persona, se deban repetir lo datos de la misma persona. Sino mas bien que se debe
encontrar un mecanismo para relacionar la informacién de las dos tablas. Para lo cual se introducen algunos
conceptos Utiles.

e Claves
Dado que en una tabla no hay filas repetidas, se pueden distinguir unas de otras, es decir, se pueden
identificar de manera Unica (por el principio de unidad). Por lo tanto, la forma de identificarlas
inequivocamente es segun los valores de los atributos. De esta forma se conoce como claves a que los
atributos que sirven para identificar un registro de forma inequivoca.

Ejemplo:
En la tabla persona, es sabido por todos que no existe dos personas con el mismo niimero de documento
de identidad, por lo tanto, se puede emplear el atributo identificacién como calve de la tabla persona.
De igual forma no debe existir dos cuentas bancarias con el mismo nimero de cuenta, entonces, el
atributo numero_cuenta se puede emplear como clave de la tabla cuenta. Esto se lo puede presentar
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en un diagrama de entidad relacién cuando a los atributos que componen una clave les marcamos
subrayado el nombre del atributo como se muestra en la siguiente ilustracion.

numero cuenta

fecha_creacion

identificacion

llustracién 6. Claves de las entidades persona y cuenta

Fuente dhttps://drive.qooqle.com/file/d/lW-quPest?noNMYiiOdAkZCSSMXfBBo/view’?usp:sharinq Page 2)] Comentado [OG15]: En el archivo online se encuentran
relacionadas las ilustraciones que expone el experto.
En el mismo se especifica la hoja donde se encuentra

para que pueda ser digitalizada si se requiere.

Notese como los atributos identificacion y numero_cuenta tiene subrayado la palabra identificadora del

atributo, representado de esta forma que ese atributo es la clave (que hace que se cumpla el criterio de
unicidad) de su entidad.

e Claves cantidadata, superclase y clave primaria.
Suponga el caso en que el banco ahora es internacional, que es un banco moderno y solo disefiado para
transacciones via internet o virtuales, por lo tanto, el correo del cliente (persona) es necesario y
obligatorio.

En este caso ocurren un par de asuntos a analizar: al ser internacional el banco, puede existir un cliente
en un pais con el mismo nimero de identificacion de otro cliente en otro pais, por lo tanto, el atributo
identificacion ya no puede ser una clave de la entidad, sin embargo es importante y obligatorio saber a
qué pais corresponde cada cliente, el conjunto de datos identificaciéon y pais ambos si cumplen el
criterio de unidad, porque no existen dos personas en el mismo pais con el mismo nimero de
identificacion.

e Clave compuesta
Si se escogiera el conjunto de atributos identificacion y pais como clave de la entidad, se esta
haciendo una clave compuesta porque es un conjunto de mas de un atributo el que se usa para este fin.

El otro asunto a considerar es que, se puede emplear el correo electrénico como clave ya que no existen
dos usuarios con el mismo correo electrénico, esto es valido si se defini6 como regla del banco que cada
cliente tenga su correo electronico diferente de los demds, estos dos calos se representanta en la
siguiente ilustracion.


https://drive.google.com/file/d/1W-ggJPezRs7noNMYjiOdAk2c5SMXfB3o/view?usp=sharing
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llustracion 7. Claves Candidatas

Fuente (https://drive.google.com/file/d/1W-ggJPezRs7noNMYjiOdAk2c5SMXfB3o/view?usp=sharing Page 3)] Comentado [0G16]: En el archivo online se encuentran
relacionadas las ilustraciones que expone el experto.
En el mismo se especifica la hoja donde se encuentra

para que pueda ser digitalizada si se requiere.

e Clave candidata

Los dos caminos propuestos en la ilustracion 7 son validos, y se denominan claves candidatas porque
con ambas se puede lograr el principio de unicidad, y es potestad de disefiador o analista de sistemas
determinar cuél de las dos usa.

Sin embargo, existe otro tipo de solucién y es asignar le un atributo identificador, a la entidad persona
gue se encargue exclusivamente de identificar inequivocamente cada tupla o fila, a este atributo le
podemos llamar id_persona que seria un nimero que el programa o software para el que estamos
desarrollando la base le asignara a cada cliente cada vez que se registre por primera vez los datos de
una persona (generalmente una secuencia). De esta forma tendriamos 3 claves candidatas, la ilustracion
8 muestra como seria la entidad y la tabla que representa.

’ nombres
apellidos

id persona

persona

Entidad persona


https://drive.google.com/file/d/1W-ggJPezRs7noNMYjiOdAk2c5SMXfB3o/view?usp=sharing
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id_persona |pais identificacion correo nombres apellidos edad
1|colombia 8.127.346|ana@rmail.com Ana lis Mendez 34
2 |colombia 212.394.762 | jose@pmail.com Jose Omar  |Ciano 28
3|colombia 545.232.546|luis@jmail.com Luis Dario Marquez 21
4| colombia 125.446.732 |arm@hmail.com Armando Bronca Segura 35
5|colombia 33.565.236.787 |victor@umail.com |Vistor José |Diento Paz 24
6|colombia 2.343.554.768 |josen@pmail.com |lose Nicolas |Timado Ruiz 19
7|perd 45.456.778 |andrea@email.com |Andrea Martinez 36

Tabla persona
llustracién 8. Claves Candidatas secuencial

Este ultimo enfoque es el mas empleado y recomendado por los disefiadores o analistas del software,
reduce significativamente la complejidad del disefio y facilita la relacién con otra tablas o entidades. Por
lo tanto, se usara cada vez que se tenga oportunidad de hacerlo.

e Super clave
Es un conjunto de uno o mas atributos que, tomados juntos, permiten identificar de forma Gnica una
entidad en el conjunto de entidades. Por ejemplo, el atributo id_persona del conjunto de entidades
persona es suficiente para distinguir una persona cliente del banco de las otras. Asi, id_pesona es una
superclave. Analogamente, la combinacién de identificacion y pais es una superclave del conjunto de
entidades persona. El atributo correo de persona es otra superclave, pero el atributo nombres no lo es
porque varias personas podrian tener el mismo nombre.

e Clave primaria
Se empleara el término clave primaria para nombrar una clave candidata que es elegida por el disefiador
o analista de la base de datos como clave principal para identificar las tuplas dentro de una entidad. Una
clave (primaria, candidata y superclave) es una propiedad del conjunto de entidades, mas que de las
entidades individuales. Entre dos tuplas individuales en el conjunto no pueden tener el mismo valor en
sus atributos clave primaria al mismo tiempo. La designacién de una clave primaria es en si una restriccion
que modela una caracteristica del mundo real.

2.2.Relaciones de uno a muchos.
Una relacion de uno a varios o de uno a muchos es el tipo de relacién mas empleada. En este tipo de relacién,
una fila de la tabla A puede tener muchas filas coincidentes en la tabla B. Pero una fila de la tabla B solo puede
tener una fila coincidente en la tabla A. Por ejemplo, las tablas pesona y cuenta tienen una relacién de uno a

muchos. Es decir, cada persona puede tener mas de una cuenta. Pero cada titulo proviene de una sola editorial.

En un diagrama de entidad relacion esto se representa con lo que se denomina multiplicidad como se muestra

en la siguiente ilustracion:

numero_cuenta

fecha_creacion

Comentado [OG17]: En caso de requerir los editables
del esquema y tabla utilizar recursos anexos. Dato
ejemplo 1 y https://drive.google.com/file/d/1W-
9qJPezRs7noNMY[iOdAk2c5SMXfB3o/view?usp=shari
ng Page 4



https://drive.google.com/file/d/1W-ggJPezRs7noNMYjiOdAk2c5SMXfB3o/view?usp=sharing
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llustracién 9. Relaciones de uno a muchos

Fuente (https:/drive.google.com/file/d/1W-ggJPezRs7noNMYjiOdAk2c5SMXfB3o/view?usp=sharing Page 5)| Comentado [0G18]: En el archivo online se encuentran
relacionadas las ilustraciones que expone el experto.
En el mismo se especifica la hoja donde se encuentra

para que pueda ser digitalizada si se requiere.

A esta representacion se le nomina multiplicidad 1:N y se lee de la siguiente forma: UNA persona es titular de

N cuentas bancarias, de esta forma una persona puede tener N (que puede ser cero, uno 0 mas de una) cuentas
bancarias. Se puede leer en forma inversa que el resultado es el mismo: muchas o varias cuentas bancarias
pueden tener un mismo titular.

Cuando una relacion de es uno a muchos y se mapea una un modelo de base de datos relacional, la relacién
titular (rombo) se termina convirtiendo una columna de la tabla de los muchos.

id_persona |pais identificacion correo nombres apellidos edad numero_cuenta | titular saldo fecha_creacion
1|eotombia- 8.127.346/ana@rmail.com Ana lis Mendez 34 19.283.746 7|8 2.589.954,00 25/08/1998
2|colombia 212.394.762 jose@pmail.com Jose Omar  |Ciano 28] 67.789:901 1/ $ 23.465.212,00 26/08/2001
3|colombia 545.232.546 | luis@jmail.comT Luis Darie Marguez 21 32.112.312 5 S 2.343.242,00 27/08/2004|
4|colombia 125.446.732 arm@hmail.com Armando BroneaSegura 35 41.928.374 2|8 2.343.423,00 31/08/2013
5|colombia | 33.565.236.787|victor@umail.com |Vistor José |Diento Paz pL 38.342.657 6 S  8965.211,00 30/08/2010|
6|colombia | 2.343.554.768|josen@pmail.com  |Jose Nicolas |Timado Ruiz 19| 32.443.17T 1S 11.172.594,33 22/06/2001

7|peri 45.456.778|andrea@email.com |Andrea Martinez 36 34.920.608 5/$ 14.483.578,83 01/09/2016

a) Tabla persona 17.980.455 3| S 17.794.563,33 03/09/2019

26.754.825 4/ S 21.105.547,83 12/04/2022

b) Tabla cuenta

llustracién 10. Tablas de un modelo relacional 1:N| Comentado [0G19]: Las tablas reales se encuentran en
los anexos el documento denominado “Datos ejemplo”

y la hoja Ejemplo 1

Como se puede ver en la llustracion 10, Ana Lis Mendez, es titular de dos cuentas bancarias (67.789.901 y
32.443.171), y todos los datos de la columna titular en la tabla cuenta se conoce como LLAVE FORANEA de la
tabla persona; de esta forma podemos concluir.

REGLA DE MAPEO 1:N de Modelo entidad-relacién a modelo relacional:
Unarelacion de uno a mucho (1:N) se transforma en una columna en la tabla que tiene la
multiplicidad de los muchos (cuenta). Y todos los datos de esta columna existen como llave primaria
en la tabla que tiene la multiplicidad uno (tabla persona).

Existe otro tipo de diagrama se usted aprendera y que en realidad mas empleado a la hora de disefiar una base
datos, este diagrama se llama Diagrama Relacional, donde las entidades se presenta como tablas de una vez y
las relaciones son més claras. Miremos la representacion del diagrama entidad relacién de la ilustracion a un
diagrama relacional.

persona

PK | id_persona

cuenta

pais
PK | numero_cuenta

identificacion N
FK | titular

correo
saldo

nombres )
fecha_creacion

apellidos

edad

llustracion 11. Diagrama relacional 1:N.

Fuente (https://drive.google.com/file/d/1W-ggJPezRs7noNMYjiOdAk2c5SMXfB3o/view?usp=sharing Page 6 -2)\,” Comentado [0G20]: En el archivo online se encuentran
relacionadas las ilustraciones que expone el experto.
En el mismo se especifica la hoja donde se encuentra

para que pueda ser digitalizada si se requiere.

En la ilustracion 11 se puede ver el nombre de las entidades (persona y cuenta), los atributos haciendo especial
énfasis en los que representan la llave primaria con el indicador PK del inglés (Primary Key), y también vemos la



https://drive.google.com/file/d/1W-ggJPezRs7noNMYjiOdAk2c5SMXfB3o/view?usp=sharing
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relacion titular (columna de la tabla), indicando que es una clave o llave foranea de la tabla persona lo indica con
el indicador FK del inglés (Foreign Key).

Algunos diagramas relacionales agregan metadatos para hacer mas claro el modelo al disefiador, la naturaleza
de los datos del modelo.

persona

PK | id_persona INTEGER
cuenta

pais VARCHAR(100)
PK | numero_cuenta

NN | identificacion VARCHAR(20)
FK | titular INTEGER

correo VARCHAR(250) NN | saldo FLOAT(0,2)

nombres VARCHAR(150) fecha.creacion DATE

apellidos VARCHAR(150)

edad INTEGER

llustracién 12. Diagrama relacional 1:N con metadatos.

Fuente (https:/drive.google.com/file/d/1W-ggJPezRs7noNMYjiOdAk2c5SMXfB3o/view?usp=sharing Page 6 -2)

(Conclusién: la relacién de uno a muchos se termina convirtiendo en una columna en la tabla que tiene la
multiplicidad d ellos muchos. |

2.3.Relaciones de un muchos a muchos.

En una relacién de muchos a muchos, una fila de la tabla A puede tener relaciéon con muchas filas en la tabla B y
también en sentido contrario una fila de la tabla B con respecto de varias filas de la tabla A. Esta relacién se crea
definiendo una tercera tabla denominada tabla de relacién. Esta nueva tabla tiene una clave principal de la tabla
compuesta de las claves foraneas de la tabla A y de la B.

Ejemplo:

Supongamos que necesitamos almacenar la informacion de unas referencias bibliograficas o publicaciones, de
libros, tesis, articulos que escriben los estudiantes de una universidad, y como se sabe un libro, tesis, articulo o
cualquier publicacion puede ser elaborada por mas de una persona, y a su vez, una persona (docente, estudiante
o investigador) puede tener méas de una publicacién de su autoria.

id_publicacion

apellidos persona

autor

identificacion

fecha_publicacion

llustracién 13. Diagrama de entidad de publicaciones bibliogréaficas.

Fuente (https://drive.google.com/file/d/1W-ggJPezRs7noNMYjiOdAk2c5SMXfB3o/view?usp=sharing Page 7 -2)

Como se puede ver en la ilustracion 13, la entidad publicacion tiene una llave primaria llamada identificacion, y
existe una relaciona llamada autor, y representa que unas persona pueden ser autor de una o muchas

Comentado [OG21]: En el archivo online se encuentran
relacionadas las ilustraciones que expone el experto.
En el mismo se especifica la hoja donde se encuentra
para que pueda ser digitalizada si se requiere.

[Comentado [0G22]: Cajon texto color.

Comentado [OG23]: En el archivo online se encuentran
relacionadas las ilustraciones que expone el experto.
En el mismo se especifica la hoja donde se encuentra
para que pueda ser digitalizada si se requiere.
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publicaciones, y que una publicacién puede ser de autoria de una o muchas personas, la multiplicidad en este
caso es de muchos a muchos y se representa como N:N.

REGLA DE MAPEO N:N de Modelo entidad-relacién a modelo relacional
En una relaciéon de uno a mucho (N:N) se transforma en una tabla cuya llave primaria estd compuesta por las
llaves primarias de las otras dos tablas)

[Comentado [OG24]: Cajon texto color.

Como se puede ver en la ilustracion 14, la tabla c) autor, nos dice que la persona Ana Lis, es autora de los libros
de titulo Grandes hazafias y Pellentesque, también que el libro Pellentesque es escrito ademas de Ana Lis por
Luis Dario y Jose Nicolas. Lo anterior haciendo referencia a las llaves primarias de las tablas a) persona y b)

publicacion.
id_persona |pais identificacion correo nombres apellidos edad id_publicacion | tipo titulo editorial | edicion | fecha_publicacion
1jgolombia 8.127 346/ana@rmail.com Ana lis Mendez 34 1|libro Grandes Hazafias | University 6ta 25/08/1998|
2|cotegnbia 212.394.762 jose@pmail.com Jose Omar  |Ciano 28 2|tesis Mediciones en me | Denver | - 26/08/2001]
3|colom 545.232.546 luis@jmail.com Luis Dario  [Marquez 21 3llibro | Consectetur Sem | ISFR 1ra 27/08/2004
4|colombia arm@hmail.com Armando Bronca Segura 35 4|articulo | Consectetur Sodales | - 31/08/2013
5|colombia victor@umail.com |Vistor José  |Diento Paz 24 5|libro Pellentesque Conubia | 3ra 30/08/2010
6|colombia josen@pmail.com  |lose Nicolds |Timado Ruiz 19| 6|revista | Praesent Nascetur| - 22/06/2001]
7|perd fandrea@email.com |Andrea Martinez 36| 7|revista | Fermentum aptent 01/09/2016
a) Tabla persona 8|libro Elruido y la furia | Vulputati 1a 03/09/2019
9llibro | Tempus mauris | Efficitur | 5ta 12/04/2022

b) Tabla publicacion

i~persona_|id
~{

[Sle

w o |-

mfn|n

6
c) Tabla autor

llustracién 14. Tablas de relacién N:N.|

La representacion de la relaciéon N:N con un diagrama relacional podemos se muestra en la ilustracion 15. Donde
se usan los prefijos FK1y FK2 , para indicar Llave foranea uno y dos, para las entidades persona y publicacién
2 respectivamente. También se puede ver el prefijo UK (Unique Key) en la tabla publicacién, en la columna ISBN,
significa en toda la tabla publicacion no puede existir mas de una fila con el mismo ISBN es decir, nunca ninguna
publicacion tendréa el miso ISBN que otra publicacion

publicacion
persona
PK | id_publicacion
PK | id_persona INTEGER
N 1ipo VARCHAR(100)
pais VARCHAR(100)
NN | titulo VARCHAR(250]
NN | identificacion VARCHAR(20) autor (250)
PK.FK1 | id_persona editorial VARCHAR(250)
correo VARCHAR(250) 250)
PK.FK2 | id_publicacion R
nombres VARCHAR(150) edicion VARCHAR(25)
apellidos VARCHAR(150) fecha_publicacion DATE
edad INTEGER UK | ISBN VARCHAR(25)

llustracion 15. Diagrama relacional N:N.|

2.4.Relaciones de uno a uno

En una relacién uno a uno, una fila de la tabla A solo puede tener una fila coincidente en la tabla B y viceversa.
Se crea una relaciéon uno a uno si ambas columnas relacionadas son claves principales o tienen restricciones

Comentado [OG25]: La ilustracién se puede obtener del
archivo en anexos “Datos ejemplo” la hoja “Ejemplo (2)”

Comentado [OG26]: El editable se puede obtener del
Anexo “base de datos” Page-8

https://drive.google.com/file/d/IW-
ggJPezRs7noNMY|[iOdAk2c5SMXfB3o/view?usp=shari
ng
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Unicas. Este tipo de relacién no es comun porque la mayoria de la informacién que estéa relacionada de esta
manera estaria en una tabla. Puede usar una relacién uno a uno por alguno de estos motivos:

o Dividir una tabla con muchas columnas.
e Ajsle parte de una tabla por motivos de seguridad.
e Almacenar datos de corta duracion y que podrian eliminarse facilmente borrando la tabla
periédicamente.
e Almacenar informacién que solo se aplique a un subconjunto de la tabla principal.| [cgmentado [0G27]: Listado no ordenado color. ]

Viviendo al ejemplo del banco, supongamos esta vez, la empresa necesita informacion sobre sus empleados,
que, a la vez, pueden ser clientes de banco.

fecha_creacion
identificacion

llustracién 16. Diagrama entidad relacién persona-empleado| Comentado [0G28]: El editable se puede obtener del

Anexo “base de datos” Page-9

REGLA DE MAPEO 1:1 de Modelo entidad-relacién a modelo relacional https://drive.qoogle.com/file/d/1W.

En el momento de convertir la relaciono con multiplicidad 1:1 a tablas la relacién uno a uno se convierte en una qgJPezRs7noNMYjiOdAk2c5SMXB3o/view?usp=shari

columna de la tabla empleado con restriccion de unicidad (Unique Key, o Primary Key) como se muestra en el ng

siguiente diagrama relacional | [Comentado [0G29]: Cajén texto color. J
empleado

PK | id_persona

NN | salario INTEGER
NN | cargo VARCHAR(25)

NN | sede VARCHAR(25)

persona

PK | id_persona INTEGER

pais VARCHAR(100)

NN | identificacion VARCHAR(20)

corree VARCHAR(250) cuenta

PK | numero_cuenta
nombres VARCHAR(150)

FK | titular INTEGER

NN | saldo FLOAT(10,2) Comentado [OG30]: El editable se puede obtener del
Anexo “base de datos” Page-6

apellidos VARCHAR({150)

edad INTEGER

fecha_creacion DATE

https://drive.google.com/file/d/1W-
ggJPezRs7noNMYjiOdAk2c5SMXfB3o/view?usp=shari
ng

llustracién 16. Diagrama relacional 1:1)
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Como se puede inferir de la ilustracién 16, se crea una tabla donde se relacionan los datos de las personas que
son empleados del banco, a través de una columna que se llama id_persona, pero es comin entre algunos
disefiadores ponerle el nombre que lo relaciones con la tabla a la que perteneces es decir id_empleado, pero
esto queda al criterio del disefiador.

3. Normalizacion

La normalizacion es el procedimiento mediante el cual se aplican las reglas de mapeo o conversién de un modelo
entidad-relacion a un modelo relacional, es decir a tablas y relaciones, los principios rectores de este proceso
son: No redundancia de datos (que no se repitan los datos) y la dependencia de los datos dependencia
incoherente (una separacion légica de datos en tablas).

Los datos redundantes desperdician espacio en disco y crean problemas de mantenimiento. Por ejemplo, en la
ilustracion 16 se ve que los datos comunes de los clientes y los bancos estan en la tabla persona, mientras que
los datos que pertenecen exclusivamente a los empleados esté en otra tabla que se relaciona con la de personas.

¢Qué es una "dependencia incoherente"? Aunque resulta intuitivo para un usuario buscar en la tabla de persona
el correo de un cliente en particular, es posible que no tenga sentido buscar en esa columna, el salario del
empleado que se relaciona con esos datos de la tabla persona. El salario del empleado estéa relacionado con la
tabla empleado o depende de él. Las dependencias incoherentes pueden dificultar el acceso a los datos, ya que
la ruta para encontrar los datos puede faltar o estar dafiada.

Existen unas reglas basicas de normalizacién las mas comunes son las 3 formas normales se listan a continuacion
y se iran desarrollando con un ejemplo mas complejo.

Forma Normal Principios
Primera forma normal e Eliminar grupos de repeticion en tablas individuales.
e Cree una tabla independiente para cada conjunto de datos
relacionados.
e Identifique cada conjunto de datos relacionados con una clave
primaria.
Segunda forma normal e Crear tablas independientes para conjuntos de valores que se
aplican a varios registros.
e Relacione estas tablas con una clave foranea.
Tercera forma normal e Eliminar los campos que no dependen de la clave.
Tabla 4. Formas normales.

Hay una cuarta forma normal, también llamada forma normal de Boyce Codd (BCNF), y una la quinta forma
normal, pero rara vez se consideran en un disefio practico, solo agregan complejidad al sistema y no aportan un
valor funcional que importe a la solucién del problema por ello no sera tratada.

3.1. Dependencias funcionales.

Una dependencia funcional es un tipo de restriccién que termina construyendo una generalizacién del concepto
de clave, como se estudi6 en el modelo E-R y el modelo relacional. Pero no es tan facil localizar las dependencias,
ya que necesitan de un andlisis de los atributos (columnas) o, con mas precision, de las interrelaciones entre
atributos, y frecuentemente la intuicion no es suficiente a la hora de encontrar y clasificar todas las dependencias.



Aungue existe una teoria matematica para realizar este andlisis, nos puede ayudar un ejemplo sencillo nos puede
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ensefiar como analizar estas dependencias de manera intuitiva como se vera a continuacion.

Ejemplo:

Un cliente le pide que desarrolle un software para llevar el inventario de una ferreteria, los productos, los
proveedores, el precio que cada proveedor nos vende cada producto, para lo cual nos da la siguiente tabla, y

debemos identificar las dependencias funcionales para poder realizar nuestro modelo relacional.

nit_proveedor |correo nombres telefono codigo_producto | producto precio
8127346 ana@rmail.com Ana Lis Mendez | 398589854|MS-028 Masillas FFC $ 25.890,00
212394762 |jose@pmail.com Jose Omar 5475698|PS-012 Pistola de silicona $ 14.300,00
545232546 |luis@jmail.com Luis Dario 3984558|CT-003 Cutter RDS $ 8.700,00
8127346 |ana@rmail.com Ana Lis Mendez | 398589854 |LG-021 Lija C20 S 820,00
212394762 |jose @pmail.com Jose Omar 5475698 |MS-028 Masillas FFC $ 26.000,00
8127346|ana@rmail.com Ana Lis Mendez | 398589854|LG-021 Lija C20 $ 7.900,00
545232546 |luis@jmail.com Luis Dario 36584114 |PS-012 Pistola de silicona $ 12.990,00
8127346 ana@rmail.com Ana Lis Mendez | 398589854 |LG-021 Lija C20 S 830,00
212394762 |jose @pmail.com Jose Omar 5475698|CT-003 Cutter RDS $ 9.200,00

fTabla 5. Proveedores, productos y precios)

El principio de no repeticién de datos dice que debe identificar todos los datos que se repiten y se puede en la
siguiente figura, tenido en cuenta los colores de sombreado como se muestra, en la ilustracién 17, note que el
nit_proveedor son iguales en todos registros que tienen el mismo valor de correo, nombres, y teléfono.

Comentado [OG31]: La ilustracién se puede obtener del
archivo en anexos “Datos ejemplo” la hoja 6.

nit_proveedor |correo nombres telefono codigo_producto |producte precio
8127346|ana@rmail.com Ana Lis Mendez | 398589854 MS-028 Masillas FFC $ 25.890,00
212394762 |jose@pmail.com Jose Omar 5475698 PS-012 Pistola de silicona $ 14.300,00
545232546 luis@jmail.com Luis Dario 3984558:CT-003 Cutter RDS S 8.700,00
8127346|ana@rmail.com Ana Lis Mendez 398589854_LG-021 Lija C20 S 820,00
212394762 |jose@pmail.com Jose Omar 5475698 |MS-028 Masillas FFC S 26.000,00
8127346|ana@rmail.com Ana Lis Mendez 39858985416—021 Lija C20 S 7.800,00
545232546 luis@jmail.com Luis Dario 36584114|PS-012 Pistola de silicona $ 12.990,00
8127346|ana@rmail.com Ana Lis Mendez | 398589854 (LG-021 Lija C20 S 830,00
212394762 |jose@pmail.com Jose Omar 5475698(CT-003 Cutter RDS $ 9.200,00

llustracién 17. Dependencia de nit_proveedor con datos del proveedor. (GIF 1 ANIMADO)|

Note también en la ilustracién 18 como la columna cédigo_producto es el mismo para cada columna producto,

pero difiere del precio que cada proveedor ofrece del mismo:

Comentado [OG32]: La ilustracién corresponde al GIF 1.
En caso de ajustar la imagen GIF se comparte el PPT
generado para la creacion de la animacion.
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nit_proveedor |correo nombres telefono codigo_producto |producto precio
8127346/ana@rmail.com Ana Lis Mendez | 398589854 MS-028 Masillas FFC $ 25.890,00
212394762 _jose@pmail.com Jose Omar 5475698 PS-012 Pistola de silicona $ 14.300,00
545232546 luis@jmail.com Luis Dario 3984558|CT-003 Cutter RDS S 8.700,00
8127346|ana@rmail.com Ana Lis Mendez | 398589854|LG-021 Lija C20 S 820,00
212394762 |jose@pmail.com Jose Omar 5475698 MS-028 Masillas FFC $ 26.000,00
8127346/ana@rmail.com Ana Lis Mendez | 398589854 LG-021 Lija C20 S 7.900,00
545232546 luis@jmail.com Luis Dario 36584114|PS-012 Pistola de silicona $ 12.990,00
8127346/ana@rmail.com Ana Lis Mendez | 398589854|LG-021 Lija C20 S 830,00
212394762 |jose@pmail.com Jose Omar 5475698|CT-003 Cutter RDS $ 9.200,00

llustracién 18. Dependencia de cédigo_producto_ con datos del producto. (GIF 2 ANIMADO)

La dependencia funciona c6digo_producto no se cumple para precio del producto, por lo tanto, dice que a cada
proveedor y producto debe existir un precio distinto como se ve la siguiente ilustracion.

nit_proveedor |correo nombres telefono codigo_producto |producto precio
8127346|ana@rmail.com Ana Lis Mendez | 398589854 |MS-028 Masillas FFC $ 25.890,00
212394762 |jose@pmail.com Jose Omar 5475698|PS-012 Pistola de silicona $ 14.300,00
545232546 luis@jmail.com Luis Dario 3984558 |CT-003 Cutter RDS S 8.700,00
8127346|ana@rmail.com Ana Lis Mendez | 398589854|LG-021 Lij; C20 S 820,00
212394762 |jose@pmail.com Jose Omar 5475698 MS-028 Masillas FFC S 26.000,00
8127346|ana@rmail.com Ana Lis Mendez | 398589854|LG-021 Lija C20 S 7.900,00
545232546 luis@jmail.com Luis Dario 36584114 |PS-012 Pistola de silicona $ 12.990,00
8127346|ana@rmail.com Ana Lis Mendez | 398589854 |LG-021 Lija C20 S 830,00
212394762 |jose@pmail.com Jose Omar 5475698|CT-003 Cutter RDS $ 9.200,00

llustracién 19. Dependencia de nit_proveedor, cédigo_producto_ con precio del producto. (GIF 3 ANIMADO)|

En la siguiente tabla se observan las dependencias detectadas:

Atributo Es dependencia funcional de:

nit_proveedor e correo
e nombres
e teléfono
codigo_pruducto e producto
nit_proveedor, codigo_producto e precio

Tabla 5. Dependencias funcionales

Definicién formal DEPENDENCIA FUNCIONAL
Se dice que un atributo X de una relacién «depende funcionalmente» de otro atributo o conjunto de tributos Y de
la relacién si a todo valor (o valores del conjunto) Y le corresponde siempre el mismo valor de X.|

Comentado [OG33]: La ilustracién corresponde al GIF 2.
En caso de ajustar la imagen GIF se comparte el PPT
generado para la creacién de la animacion.

Comentado [OG34]: La ilustracién corresponde al GIF 3.
En caso de ajustar la imagen GIF se comparte el PPT
generado para la creacién de la animacion.

[ Comentado [OG35]: Caj6n texto color.

Las dependencias funcionales de la tabla 5 se pueden representar en modelo entidad relacién, teniendo en cuanta
que un proveedor, puede proveedor muchos productos y a su vez un producto puede ser proveedor por mas de
un proveedor, y que por cada producto que es proveedor por un proveedor existe un precio.
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nit_proveedor

codigo _producto

preducto

llustracién 19. Diagrama entidad relacién dependencia funcional.|

Como se puede notar en la ilustracion 19, la relacién provee, cuando es mapeado a un diagrama relacional, se
genera una tabla intermedia provee que debe tener un atributo adicional “precio”.

proveedor

producto

PK | nit_proveedor INTEGER

PK | codigo_preducto INTEGER

NN | nombres VARCHAR(250)
2500 NN | producto VARCHAR{(250)

NN | correo VARCHAR(250)

telefono VARCHAR(25)

autor

PK,FK1 | nit_proveedor INTEGER

PK,FK2 | codigo_producto INTEGER

NN precio FLOAT

llustracién 19. Diagrama relacional dependencia funcional.|

3.2.Disefio relacional.

Hasta este punto se han examinado problemas concretos de las formas normales muy basicas y de la
normalizacion. Ahora se estudiard el modo en que se encaja la normalizacién en proceso general de disefio de
bases de datos se puede hacer de una de esas formas:

1. [Convirtiendo un diagrama entidad relacién a un diagrama relacional y de esa forma obtener las
tablas.

2. Puede tener una tabla con todos los datos que se procesan en una aplicacion e identificado las
dependencias funcionales de manera que nos permite identificar las tablas y las llaves o claves
primarias de cada una.

3. Se puede hacer un disefio ad hoc (para que cumpla el requerimiento) y se debe comprobar luego
que satisface la forma normal deseada.|

En el mundo practico y en la medida que se tiene mas experticia las opciones 2 y 3 son las mas empleadas.

Comentado [OG36]: El editable se puede obtener del
Anexo “base de datos” Page-11
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Comentado [OG37]: El editable se puede obtener del
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[Comentado [OG38]: Listado ordenado cuadro color.
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Veamos un ejemplo completo de cémo abordar un problema de almacenamiento de datos y transformarlo en un
modelo relacional, recogiendo los conceptos vistos hasta ahora, pasado de un diagrama entidad relacién a un
modelo relacional que es en todo caso el objetivo general de un disefio de base de datos:

Problema:

Se necesita de gestionar una biblioteca escolar, y nuestro cliente quiere tener ciertas herramientas a su
disposicion para controlar publicaciones tales como libros, revistas, folletos; también llevar un registro de los
estudiantes y préstamos. Adicionalmente se necesita un control de los ejemplares de cada libro o publicacion, su
ubicacién y su estado, registrar la retirada de libros por préstamo y restitucion de ejemplares, para esto necesita
informacion sobre editoriales datos como direccién, teléfono y nombre de la editorial.

De cada publicacion se pueden tener varios ejemplares, por ejemplo: del libro “nacho lee” la biblioteca tiene 5
ejemplares, también de cada publicacion se debe conocer, su autor o autores, el tema que trata la publicacion
(geografia, fisca, matematica, etc..), la editorial. Cada libro, tiene un titulo, un idioma, y formato (digital web,
impreso, digital CD), el c6digo ISBN y fecha de publicacion.

Cada ejemplar tiene un cédigo de barras, cuando un ejemplar ya estd muy descargado se debe poder dar de baja
es decir que ya se puede botar y no usarlo mas.

Tanto el estudiante, como el auto de un libro tiene los siguientes datos: nombres, apellidos, correo. Adicional a
un estudiante tiene los datos de documento de identidad, teléfono, direccion, grado escolar.

De cada préstamo interesa saber que ejemplar se presto, fecha en la que se prestd, la fecha en que se devolvié

y alguna nota o comentario.

En este diagrama se presenta una posible solucién
analicémosla.

La relacién entre persona y estudiante estd muy bien

corresponde al caso estudiado en las relaciones de

uno a uno (entre persona y empleado del banco) de

la ilustracion 16.

El tema se pone complejo porque debemos analizar
si aplica lo mismo para autor:

Considere que al mapear la estas entidades a
diagrama relacional me resultan 3 tablas (estudiante,
persona y autor), pero autor solo tendria una Unica
columna y al no tener atributos adicionales
relacionados con el autor es practicamente lo mismo
que tener la tabla persona, por lo tanto no es
conveniente dejarlo de esta forma y mas bien
relacionar la publicacién directamente con la entidad
persona.

id_persona

llustracién 20. Andlisis de relacionar autor]

Estudie detenidamente el diagrama entidad relacién, por varios minutos, asegurese que comprende el porqué de
cada elemento y su multiplicidad. Antes de continuar, realice a mano alzada diagrame el modelo relacional:

Comentado [OG39]: El editable se puede obtener del
Anexo “base de datos” Page-15
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Recuerde:
Una relacién de muchos a muchos (N:N) se convierte en una tabla cuya llave primaria es computara por las llaves
foraneas de las otras dos tablas, Una relacién de uno a muchos (1:N) se convierte en una columna (llave foranea)
de la tabla que tiene los muchos, y finalmente una relacién de uno a uno (1:1) se convierte una columna en
cualquier (llave foranea) de las dos tablas.

apellidos

llustracién 21. Modelo entidad relacién bibliotecal
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id_editorial

En la siguiente ilustracion se presenta el modelo en un diagrama relacional, este diagrama es importante ya
que hace parte de uno de los subproductos que por peticién del cliente muchas veces es el un entregable en
un proyecto de software, no es asi con el diagrama entidad relacion ya que este tipo de diagrama requiere
mas formas y contiene menos tecnicismos.

id_tema

id_tema

estudiante prestamo ejemplar
~OH PK, FK | id_estudiante ———0#H PKFK1 | id_estudiante ek | codigo_barras
UK identificacion PK,FK2 | codigo_barras /_ FK | id_publicacion
direccion NN fecha_prestamo activo
persona telefono fecha_devolucion ubicacion
PK | 10 personia grado_escolar nota
NN | nombres
NN | apellidos
coree autor publicacion tema
“~oH PKFK1 | id_persona PK | i publicacion PK | id_tema
PKFK2 | id_publicacion «:-/—"N fitulo NN | tema
edicion
ISBN editorial
fecha_publicacion PK | id_editorial
FK /— NN | editorial

Comentado [OG40]: El editable se puede obtener del
Anexo “base de datos” Page-7
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llustracion 22. Modelo relacional

Hasta ahora se ha visto cémo distribuir el aimacenamiento de los datos en tablas, de manera que no permita
la duplicidad de datos y procurando una estructura légica, que presente la informacién del mundo real. Pero
aun falta analizar el problema desde el punto de vista que permita garantizar que los datos que se van a
insertar son correctos. Para lo cual es importante conocer las restricciones de integridad que pude tener una
base de datos.

3.3.Reglas de integridad.

Cuando se define un atributo si saber lo estamos escogiendo para él un dominio es decir un conjunto de
valores que puede tener. Por ejemplo: en MySQL cuando escogemos un atributo de tipo entero (INT) los
posibles valores que puede tener esa columna van desde -2147483648 hasta 2147483647, es decir valores
positivo u negativos, de manera que si queremos solo valores positivos debemos definirlo como entero sin
signo (UNSIGNED INT) por lo tanto los valores van desde 0 hasta 4294967295, vea un dato completo en el
siguiente enlace

Comentado [OG41]: El editable se puede obtener del
Anexo “base de datos” Page-13
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| Tipos de enteros: https://dev.mysagl.com/doc/refman/8.0/en/integer-types.html |

La calidad de los datos garantiza que los datos almacenados en su base de datos cumplan con los
estandares y requisitos de la organizacion. En otras palabras, asegura el mantenimiento de la integridad de
los datos en una base de datos. Al hacerlo, aplica un conjunto de reglas a un conjunto de datos completo o
especifico y lo almacena en la base de datos de destino por lo consiguiente para garantizar la integridad se
debe tener en cuenta:

e [Criterio de NULIDAD

Cuando en una fila un atributo (columna) es desconocido, se dice que es nulo. Un nulo no representa el valor
cero (0) ni una cadena vacia (*”) ya que éstos son valores tienen un significado o valor. El nulo significa
ausencia de informacion, bien porque al insertar la fila se desconocia el valor del atributo, o tal vez porque
para dicha fila el atributo no tiene valor. Debido a que los nulos no son valores, deben tratarse de forma
particular, lo que causa problemas de implementacién. Actualmente casi todos los SGDB soportan valores
nulos.

e Integridad de entidad

Ninguno de los atributos o columnas que componen una llave primaria debe ser NULO. Es decir, una clave
prima es irreducible para identificar de modo Unico una fila, el que sea irreducible significa que ningun
subconjunto de la clave primaria sirve para identificar inequivocamente la dial. Si se permitira valor nulo en
una columna de hace parte de la llave primaria, esta estaria contradiciendo la irreductibilidad de una llave
primaria. Tenga en cuenta que esto no aplica para claves alternativas y solo para la clave primaria.

e Integridad referencia.
Analice el modelo de la ilustracién 22. En particular la relacion entre las tablas persona y estudiante. Como se
sabe, la tabla estudiante tiene una llave primaria que a la vez es una referencia de la tabla persona, mire un
ejemplo en la siguiente ilustracion.

Comentado [0G42]: Llamado a la accién de recurso
externo version simplificada.
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id_persona correo nombres apellidos id_estudiante | identificacion direccion telefono grado_escolar
1|ana@rmail.com Ana lis Mendez - 3| 12.345.565| arrera 3 # 18- 45 7825992 6|
2|jose@pmail.com Jose Omar  |Ciano > 5 12.490.345| Carrera 8a No. 7 - 3305040 3
3|luis@jmail.com Luis Dario Marquez 1 13.767.234| Calle 15 No. 9 - 56 7273995 5
4|arm@hmail.com Armando Bronca Segura e 7 134985431 Carrera JANo 32 8723041 7l
5|victor@umail.com |Vistor José |Diento Paz / 8 13.242.343| Calle 12 No. 4 - 19 4210220 8
6|josen@pmail.com |Jose Nicolds |Timado Ruiz 6 19.833.5/4] Calle / No. 5-25 6733643 7]
7|andrea@email.com [Andrea Martinez b) Tabla estudiante

a) Tabla persona

llustracion 23. Error de integridad referencial

Como siguiente la ilustracién 23, por cada estudiante (tabla estudiante) existe uno y solo un elemento en la
tabla persona, de tal forma que un estudiante es la conjuncién de ambas tablas por medio de la llave foranea
(que a la vez es llave primaria) id_estudiante, ¢pero ¢qué tal que no existiera?, eso significa que la base de
datos es inconsistente o que tiene datos basura en la tabla estudiante. A afortunadamente los SGDB permite
definir reglas que impidan que esto ocurra en las tablas, es decir que no permita registrar un estudiante con

id_estudiante con un valor que no existe en la columna id_persona de la tabla persona. | Comentado [OG43]: Realizar acordeén con las reglas
de integridad:
\Pregunta de andlisis de datos oCriterio de NULIDAD (+)

eIntegridad de entidad (+)

Ahora preguntese lo siguiente: ¢,qué pasaria si se borra el registro de la tabla persona que tiene id_persona sIntegridad referencia. (+)

con valor tres (3) sufrird algin problema los datos de la tabla estudiante?, o que pasaria si se cambia el valor
de tres (3) en la columna id_persona, por otro valor como por ejemplo nueve (9). antes de continuar tome unos

minutos para pensarlo.| [Comentado [OG44]: Blogue de texto destacado.

RESPUESTA

La respuesta a las cuestiones planeadas es que en cualquiera de las operaciones de borrado o actualizacion
del dato se incurrira en una violacion de la integridad referencial de la tabla estudiante, ya que no habra manera
de conocer los datos de complementarios del estudiante que se encuentran en la tabla persona.

Para evitar estos problemas de insistencia los sistemas gestores de bases de datos permiten definir unas
reglas cuando se borra, o actualiza un dato que es referencia foranea de otra tabla.

\Regla de borrado: define el comportamiento a la pregunta ¢, Qué ocurre si se intenta borrar |a fila referenciada
por la clave foranea de otra tabla? Para lo cual el SGBD implementa una de las siguientes opciones:

e Restringir: no se permite borrar la fila referenciada.

e Cascada: se borra la fila referenciada y también se borran las filas que la referencian mediante la clave
foranea en la otra tabla.

e Poner null: se borra la fila referenciada y las filas que la referenciaban ponen a nulo la clave foranea (sélo
si acepta nulos).

e Valor por defecto: se borra la fila referenciada y las filas que la referenciaban ponen en la clave foranea
el valor por defecto defina la regla.

Regla de edicién: define el comportamiento a la pregunta: ¢ Qué sucede si se intenta modificar el valor de la
clave primaria de la fila referenciada por la clave foranea por otra tabla?

e Restringir: no se permite editar la fila referenciada.
e Cascada: se actualiza la fila referenciada y también se actualiza las filas que la referencian mediante la
clave foranea en la otra tabla.
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Poner null: se actualiza la fila referenciada y las filas que la referenciaban ponen a nulo la clave foranea
(sélo si acepta nulos).

Valor por defecto: se edita la fila referenciada y las filas que la referenciaban ponen en la clave foranea
el valor por defecto defina la regla,

esta forma una vez definir la estructura del modelo de datos de datos, se debe determinar el

comportamiento de estas operaciones, lo cual generalmente responde a requerimiento del sistema de
informacion.

3.4.Lenguajes de los sistemas administradores de bases de datos.

Los sistemas gestores de bases de datos emplean un lenguaje que se denomina SQL que corresponde al nombre
en inglés (Structured Query Language), Generalmente, cuando un SGBD relacional implementa el lenguaje SQL,
todas las acciones, y operaciones se llevan a cabo en el sistema mediante sentencias de este lenguaje. Dentro
de SQL hay varios tipos de sentencias que se agrupan en cuanto conjuntos:

Imagen. Conjunto bases de datos SQL|

v' Sentencias de definicién de datos (DDL): son las sentencias que permiten crear tablas, alterar su
definicion y eliminarlas. En una base de datos relacional existen otros tipos de objetos ademas de las
tablas, como las vistas, los indices y los disparadores. Las sentencias para crear, alterar y eliminar
vistas e indices también pertenecen a este conjunto de sentencia se les denomina DDL del inglés
Data Definition Language.

EEjemplo DDL

Para crear la tabla persona de la ilustracion 22. Quedaria de la siguiente forma:

CREATE TABLE persona (

)i

id persona INT NOT NULL ,

nombres VARCHAR (250) NOT NULL ,
apellidos VARCHAR (250) NOT NULL ,
correo VARCHAR (250) NOT NULL |,

PRIMARY KEY (id persona)

Comentado [OG45]: Usar tarjetas o dos tabs para
resaltar las dos reglas:

v'Regla borrado

v'Regla edicion

[

Comentado [OG46]: Redisefiar imagen.
https://images.app.qoo.q/Nu6rPypE2MnAhUm79
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Note lo siguiente: cada atributo se define en una linea separado por una coma, se agregan restricciones
de no nulidad (NOT NULL) al final la sentia termina con punto y coma. Ahora mire como se borraria esa
misma tabla:

DROP TABLE persona; |

v' Sentencias de manejo de datos (DML): etas sentencias que permiten insertar datos en las tablas,
consultarlos, editarlos y borrarlos, se denomina DML del inglés Data Manipulation Language.

Ejemplo DML
Veamos como se inserta una fila a la tabla persona, luego como se actualiza la fila insertada y posteriormente
como se borra:

Comentado [OG47]: Utilizar acorde6n para ocultar el
ejemplo y que el aprendiz interactte para visualizarlo.

Ejemplo DDL (+)

INSERT INTO persona (id persona, nombres, apellidos, correo)
VALUES (1, 'Ana lis', 'Mendez', 'ana@rmail.com');

UPDATE persona SET nombres = 'Ana Lis' WHERE id_persona =1;

DELETE FROM persona WHERE id persona = l;\

v" Sentencias de control (DCL): son las sentencias empleadas por los administradores de la base de
datos para realizar tareas como, por ejemplo, crear usuarios y concederles o revocar los privilegios.
Se usa el término DCL del inglés Data Control Language.

Ejemplo DCL

En el ejemplo se le da permisos a un usuario llamado userdb de la base de datos de nombre biblioteca_db
para que pueda insertar, actualizar, borrar y consultar datos de la tabla persona desde el mismo computador
donde esté instalada la base de datos (localhost).

Comentado [OG48]: Utilizar acordeén para ocultar el
ejemplo y que el aprendiz interactte para visualizarlo.

Ejemplo DML (+)

GRANT INSERT, UPDATE, DELETE, SELECT ON biblioteca db.persona TO
userdb@'localhost'; |

v' Sentencias de control de transacciones (TCL): un pequefio grupo de sentencias que permiten
procesar en bloque operaciones DML garantizando que se efectlen todas y cada una de las
operaciones o ninguna. TCL del inglés Transaction Control Language.

4. Sistema gestor de base de datos

En el mercado existen muchos sistemas gestores de bases de datos y a continuacion se usara MySQL para
realizar las précticas, pero ello no significa ni que sea el mejor, o el mas completo del mercado, sino mas bien el
mas usado para aplicaciones web, de pequefia, mediana y algunos casos de gran complejidad. Es un buen punto
de partida y todos los conceptos en MySQL vistos son reutilizables en PosgresSQL, Oracle, u otro motor de bases
de datos relacional.

A continuacion, podra visualizar el paso a paso de la descarga e instalacion del gestor MySQL Workbench y Web
XAMPP:

Comentado [OG49]: Utilizar acorde6n para ocultar el
ejemplo y que el aprendiz interactle para visualizarlo.

Ejemplo DCL (+)

VIDEO DESCARGA E INSTALACION de herramienta CASE MySQL Workbench |

Comentado [OG50]: Los videos se disponen en la
carpeta anexos y lo ideal es generar el intro y outro y
agregar los datos del experto que genera los videos:
Peter Emerson Pinchao Solis

Experto temético

Regional Cauca, Centro de teleinformética y produccién
industrial

Si es posible crear carousel con los dos videos
generados por el experto para la descarga e instalacion
de Workbech y XAMPP de lo contrario dos modals
para la visualizacién y reproduccion.
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VIDEO DESCARGA E INSTALACION de entorno desarrollo WEB XAMPP.

Finalmente revise cuidadosamente como usar MySQL Workbench para disefiar la base de datos del Modelo
relacional de la biblioteca del numeral 3.2 y la ilustracién 22:

‘ VIDEO DISENO DE UNA BASE DATOS con MySQL Workbench relacién de uno a uno ‘

‘ VIDEO DISENO DE UNA BASE DATOS con MySQL Workbench relacién de uno a muchos ‘

‘ VIDEO DISENO DE UNA BASE DATOS con MySQL Workbench relacién de muchos a muchos|

C. ACTIVIDADES DIDACTICAS (OPCIONALES SI SON SUGERIDAS)
N/A

D. MATERIAL COMPLEMENTARIO:

Enlace del Recurso o
Archivo del documento o
material

Tipo de material
(Video, capitulo de libro,
articulo, otro)

Referencia APA del Material

Espinosa, A. P. (2014, Nov. 16). Video https://www.youtube.com/watch?v
L6 1 Nociones y modelos de bases =pPATLXijDfw

de datos. Youtube.

Silberschatz, A., Korth, H. F., PDF http://ceneval.isi.uson.mx/CENEV

Comentado [OG51]: Los videos se disponen en la
carpeta anexos y lo ideal es generar el intro y outro y
agregar los datos del experto que genera los videos:
Peter Emerson Pinchao Solis

Experto tematico

Regional Cauca, Centro de teleinformatica y produccion
industrial

Si es posible crear carousel o modal con los tres videos
generados por el experto para el uso del gestor
Workbench en la relacién:

v’Uno a uno

v'Uno a muchos

v'"Muchos a muchos

Sudarshan, S., Pérez, F. S.,
Santiago, A. ., & Sanchez, A. V.
(2006). Fundamentos de bases de
datos.

AL/4Implantacion%20de%20infrae
structura/Fundamentos%20de%20
base%20de%20datos.pdf

E. GLOSARIO:
TERMINO SIGNIFICADO
Base datos Conjunto ordenado y finito de operaciones que permite hallar la solucién de un
problema.
Metadatos Conjunto unitario de instrucciones que permite a una computadora realizar funciones

diversas, como el tratamiento de textos, el disefio de gréaficos, la resolucion de
problemas matematicos, el manejo de bancos de datos

Diccionario de datos

Conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas para ejecutar ciertas tareas
en una computadora.

F. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Asale, R.-, & Rae. (2021). base | Diccionario de la lengua espafiola. https://dle.rae.es/base#CiiosqO
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Kyocera, |. Conceptos sobre base de datos orientada a objetos. (2021). https://rb.gy/5deqdh

Lépez Juan Carlos, 2009, Algoritmos y programacion (guia para docentes). Eduteka
http://eduteka.icesi.edu.co/articulos/GuiaAlgoritmos

Silberschatz, A., Korth, H. F., Sudarshan, S., Pérez, F. S., Santiago, A. ., & Sanchez, A. V. (2006).
Fundamentos de bases de datos.
http://ceneval.isi.uson.mx/CENEVAL/4Implantacion%20de%?20infraestructura/Fundamentos%20de%2
Obase%20de%20datos.pdf

Resnick, Mitchel (2007): Sembrando las semillas para una sociedad mas creativa. Laboratorio de medios de MIT,
Massachussets. Eduteka. http://www.eduteka.org/ScratchResnickCreatividad.php

Maryqiul987. (2021). Descripcion de normalizacion de base de datos. https:/docs.microsoft.com/es-
es/office/troubleshoot/access/database-normalization-description

G. CONTROL DEL DOCUMENTO

Dependencia
Nombre Cargo (Para el SENA indicar Regional | Fecha
y Centro de Formacion)
Henry Eduardo Regional Cauca, Centro de Mayo 2021
Bastidas Paruma Experto teleinformatica y produccién
tematico industrial
Peter Emerson Experto Regional Cauca, Centro de Mayo 2021
Pinchao Solis tematico teleinformatica y produccién
industrial
Autor (es) | Oscar Absalon Disefiador Centro de Gestion Industrial Mayo 2021
Guevara instruccional
Rafael Neftali Asesor Centro Industrial del Disefio y la
Lizcano Reyes Pedagodgico Manufactura - Regional Santander
Ecosistema
RED

H. CONTROL DE CAMBIOS
(Diligenciar tnicamente si realiza ajustes a la Unidad Tematica)

Nombre Cargo Dependencia Fecha Razon del Cambio

[ Autor (es)



https://rb.gy/5deqdh
http://eduteka.icesi.edu.co/articulos/GuiaAlgoritmos
http://ceneval.isi.uson.mx/CENEVAL/4Implantacion%20de%20infraestructura/Fundamentos%20de%20base%20de%20datos.pdf
http://ceneval.isi.uson.mx/CENEVAL/4Implantacion%20de%20infraestructura/Fundamentos%20de%20base%20de%20datos.pdf
http://www.eduteka.org/ScratchResnickCreatividad.php
https://docs.microsoft.com/es-es/office/troubleshoot/access/database-normalization-description
https://docs.microsoft.com/es-es/office/troubleshoot/access/database-normalization-description

Ejercicio. Vuelta Ciclista

VUELTA CICLISTA

Se requiere disefiar una base de datos sobre una vuelta ciclista. En la vuelta participan una
serie de equipos, que estan formados por los ciclistas y un director deportivo. Cada ciclista
tiene asignado un dorsal, y nos gustaria almacenar en la base de datos su nombre, edad y
nombre del equipo al que pertenece. Un ciclista s6lo puede pertenecer a un equipo. Los
ciclistas disputan una serie de etapas. Cada etapa logra ganarla so6lo un ciclista. De estas
etapas nos interesa conocer su numero (las etapas se humeran consecutivamente: 1, 2, los
kilbmetros que se recorren, el nombre de la poblacién de salida y el de la poblacién donde

esta la llegada o meta de la etapa.

Las etapas pueden tener puertos de montafia. Un puerto no puede aparecer en mas de una
etapa. De los puertos nos interesa conocer su nombre, el porcentaje que indica la pendiente
media del puerto, la altura maximay la categoria (primera, especial, etc.). Los ciclistas pueden

ganar puertos, y un puerto solo lo puede ganar un ciclista, que sera el primero que lo alcance.

También nos interesa saber los maillots que puede llevar un ciclista en una etapa. Estos
maillots otorgan una serie de premios a los ciclistas que los llevan al finalizar la vuelta. Las
caracteristicas mas importantes que nos interesan de un maillot son: su codigo, tipo o
clasificacién que premia ese maillot (general, montafia, etc.). color de la camiseta asociada e
importe del premio que corresponde al ciclista que termine la vuelta llevando el maillot. Los
ciclistas pueden llevar uno o varios maillots (aunque sélo se pongan uno) en una misma etapa.
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Analisis y Desarrollo de Software ADSO 2/;:\5

1- Competencia 220501095 -
Disefar la solucion de software de
acuerdo con procedimientos y
requisitos técnicos.

Actividad de Aprendizaje GA4-220501093-
AA1 Disenar la estructura de la base de datos
del sistema.




Analisis y Desarrollo de Software ADSO

ACTIVIDAD DE RESULTADO DE Evidencia a Aprobar
APRENDIZAJE APRENDIZAJE (RAP Entrega

GA4-220501093- AA1 220501095-02 - L AN R A (B
Disefiar la estructura de Estructurar el modelo e catsnticae e ie aciones
planteadas 06/09/2022

la base de datos del de datos del software de g el caso de estudio
sistema. acuerdo con las 27?09
GA4-220501095-AA1 especificaciones del GA4-220501095-AA1- Dlsenal:e‘l

.. sre s EVO01 - modelo conceptual y I6gico de
Disefiar la estructura de analisis. acuerdo al caso de estudio
la base de datos del /2022
sistema GA4-220501095-AA1- conceptual

EV02 - Modelos y légico para el
proyecto
desarrollo de software



MER (Modelo Entidad &
Relacion)

El modelado de datos es independiente del hardware o software usado
para su implementacién. Un modelo Entidad - Relacién, puede ser
implementado en bases de datos jerarquicas, red o relacionales.
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Conceptos
claves




»Una entidad es un objeto que tiene significado o importancia,
cuya informacion se necesita conocer.

»Un objeto de interés al negocio
»Una clase o categoria de algo

> El nombre de una cosa



»En el contexto de administracion de personal de una empresa las
entidades pueden ser:

»Empleado
» Departamento

»Proyecto



Describen las entidades y son las piezas especificas de informacion
que se desea conocer

» Por ejemplo, posibles atributos para la entidad empleado serian:
»-Nombre

> -Fecha nacimiento
»>-Sueldo
> -Rut



Para cada atributo hay un conjunto de valores permitidos, llamados
el dominio o el conjunto de valores de ese atributo.
Tipos de atributos:

Simples y compuestos
Univalorados y multivalorados
Nulos

Derivados



apellidos

nombre_cliente

Cliente




nombre_subordinado
id _empleado

empleado

iId_empleado es univalorado

nombre_subordinado es multivalorado



Se usan cuando una entidad no tiene valor para un atributo

Puede indicar que el valor del atributo es desconocido

Un atributo desconocido puede ser bien perdido ( el valor existe pero no
se dispone de la informacion) o no conocido ( no se sabe realmente si el
valor existe o0 no)



Son atributos que se obtienen a partir de otros atributos.

Ejemplo:
edad_empleado

antigledad_cliente



Cada entidad debe tener multiples ocurrencias o instancias.
Por ejemplo, la entidad Empleado, tiene una ocurrencia (o

instancia) por cada empleado en la empresa.

Nombre de la
Entidad

EMPLEADO
Eg;?ge Juan Bravo
Nacimiento 27110773 I6|;Iaza Ulloa
+  Sueldo 300.000 D0 4
— 0
Atributos de la /

Entidad instancias de
— la Entidad



Las tablas de la ilustracion 5 muestran cada un conjunto de registros, la
tabla persona muestra 6 registros y la tabla cuenta muestra 9 de ellos,
cada uno de estos registros representa un objeto, es decir, de la tabla
persona hay 6 (objetos) o personas a la agrupacion de los datos de cada
registro se le llama TUPLA. En términos simples una TUPLA de una base
datos es el conjunto de todos los atributos (columnas) de una fila.

identificacion nombres apellidos edad numero_cuenta saldo fecha_creacion
8.127.346(Analis Mendez 34 19.283.746| S 2.589.954,00 25/08/1998
212.394.762(Jose Omar |Ciano 28 67.789.901| $ 23.465.212,00 26/08/2001
545.232.546(Luis Dario Marquez 21 32.112.312| §  2.343.242,00 27/08/2004
125.446.732|Armando Bronca Segura 35 41.928.374| $  2.343.423,00 31/08/2013
33.565.236.787|Vistor José |Diento Paz 24 38.342.657| S 8.965.211,00 30/08/2010
2.343.554.768(Jose Nicolas [Timado Ruiz 19 32.443.171| $ 11.172.594,33 22/06/2001
45.456.778|Andrea Martinez 36 34.920.608| S 14.483.578,83 01/09/2016

a) Tabla persona 17.980.455| $ 17.794.563,33 03/09/2019

26.754.825| $ 21.105.547,83 12/04/2022

b) Tabla cuenta




Dado que en una tabla no hay filas repetidas, se pueden distinguir unas de otras, es
decir, se pueden identificar de manera unica (por el principio de unidad). Por lo tanto, la
forma de identificarlas inequivocamente es segun los valores de los atributos. De esta
forma se conoce como claves a que los atributos que sirven para identificar un registro
de forma inequivoca.



« Ejemplo:

En la tabla persona, es sabido por todos que no existe dos personas con el mismo
namero de documento de identidad, por lo tanto, se puede emplear el atributo
identificacion como calve de la tabla persona. De igual forma no debe existir dos
cuentas bancarias con el mismo numero de cuenta, entonces, el atributo
numero_cuenta se puede emplear como clave de la tabla cuenta. Esto se lo puede
presentar en un diagrama de entidad relacion cuando a los atributos que componen
una clave les marcamos subrayado el nombre del atributo como se muestra en la
siguiente ilustracion.

fecha_creacion

identificacion




Se empleara el término clave primaria para nombrar una clave candidata
gue es elegida por el diseflador o analista de la base de datos como clave
principal para identificar las tuplas dentro de una entidad. Una clave
(primaria, candidata y superclave) es una propiedad del conjunto de
entidades, mas que de las entidades individuales. Entre dos tuplas
individuales en el conjunto no pueden tener el mismo valor en sus atributos
clave primaria al mismo tiempo. La designacion de una clave primaria es
en si una restriccion que modela una caracteristica del mundo real.

SENA
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Si se escogiera el conjunto de

atributos identificacion y pais Comnd o>
como clave de la entidad, se
esta haciendo una clave compuesta

N

esta porque es un conjunto de mas Perore

persona

de un atributo el que se usa para este ‘ ‘
fin. Cas D o D

identificacion identificacion

El otro asunto a considerar es que, se puede emplear el correo
electronico como clave ya que no existen dos usuarios con el mismo
correo electrénico, esto es valido si se definio como regla del banco que
cada cliente tenga su correo electronico diferente de los demas, estos dos
calos se representanta en la siguiente ilustracion.



N

Los dos caminos propuestos en la ilustraciéon 7 son validos, y se denominan
claves candidatas porque con ambas se puede lograr el principio de unicidad, y
es potestad de disefiador o analista de sistemas determinar cual de las dos usa.

Sin embargo, existe otro tipo de solucidbn y es asignar le un atributo
identificador, a la entidad persona que se encargue exclusivamente de identificar
iInequivocamente cada tupla o fila, a este atributo le podemos llamar id_persona
gue seria un numero que el programa o software para el que estamos
desarrollando la base le asignara a cada cliente cada vez que se registre por
primera vez los datos de una persona (generalmente una secuencia). De esta
forma tendriamos 3 claves candidatas, la ilustracion 8 muestra como seria la
entidad y la tabla que representa.



B nombres .
apellidos id persona

edad

persona

id_persona |pais identificacion correo nombres apellidos edad
1|colombia 8.127.346|ana@rmail.com Ana lis Mendez 34
2 |colombia 212.394.762 |jose@pmail.com Jose Omar |Ciano 28
3|colombia 545.232.546|luis@jmail.com Luis Dario Marquez 21
4|colombia 125.446.732 |arm@hmail.com Armando Bronca Segura 35
5|colombia 33.565.236.787 |victor@umail.com |Vistor José |Diento Paz 24
6|colombia 2.343.554.768|josen@pmail.com |Jose Nicolds |Timado Ruiz 19
7 |peru 45.456.778|andrea@email.com |Andrea Martinez 36

Tabla persona




Entidades

Atributos

Atributos
multivaluados

Atributos derivados

Atributo Clave



Atributo Compuesto

Relaciones



E1

E1

< R
1:N

=) (rmin, rma)

Participacion total de E2en R

Razon de cardinalidad 1:N para E1:E2 en R

Restriccion estructural (min,max) de la
participacion de Een R



Profesor

1

N

M

Ofrece

N

Curso

Semestre

M
N




Una relacion es una asociacion bi-direccional entre dos entidades, o entre una entidad
consigo misma.

Ejemplo:
la relacion entre las entidades INSTRUCTOR y CURSO puede ser:
Cada CURSO puede ser impartido por sélo un INSTRUCTOR.

Cada INSTRUCTOR puede ser asignado a uno a mas cursos.

Principio de unicidad: en una tabla, nunca deben existir TUPLAS
repetidas, es decir, no debe haber mas de una fila con exactamente los
mismos valores en cada columna que otra fila de la misma tabla. En otras
palabas cada fila debe diferir al menos en un elemento (columna) con
relacion a las demas.

SENA

N



Grado de opcionalidad:

» Opcional: Puede ser.

» Obligatorio: Debe ser

Grado de cardinalidad:
» Uuno 0 muchos

> uno auno



Una relacion de uno a varios o de uno a muchos es el tipo de relacion mas
empleada. En este tipo de relacion, una fila de la tabla A puede tener
muchas filas coincidentes en la tabla B. Pero una fila de la tabla B solo
puede tener una fila coincidente en la tabla A. Por ejemplo, las tablas
pesona y cuenta tienen una relacion de uno a muchos. Es decir, cada
persona puede tener mas de una cuenta. Pero cada titulo proviene de una

sola editorial.

B nombres
apellidos
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A esta representacion se le nomina multiplicidad 1:N y se lee de la siguiente forma:
UNA persona es titular de N cuentas bancarias, de esta forma una persona puede
tener N (que puede ser cero, uno 0 mas de una) cuentas bancarias. Se puede leer en
forma inversa que el resultado es el mismo: muchas o varias cuentas bancarias pueden

tener un mismo titular.

Cuando una relacién de es uno a muchos y se mapea una un modelo de base de datos
relacional, la relacion titular (rombo) se termina convirtiendo una columna de la tabla de

los muchos.

id_persona |pais identificacion correo nombres apellidos edad numero_cuenta | titular saldo fecha_creacion
1 8.127.346|a rmail.com Ana lis Mendez 34 19.283.746 7|$  2.589.954,00 25/08/1998|
2|colombia _‘M'ose@pmail.com Jose Omar  |Ciano 28 67-789-901{—, 1| S 23.465.212,00 26/08/2001
3|colombia 545.232.546%\% Marquez 21 32.112.312 5/ S 2.343.242,00 27/08/2004
4|colombia 125.446.732 |arm@hmail.com Armando ura 35 41.928.374 2|8 2.343.423,00 31/08/2013
5|colombia | 33.565.236.787 |victor@umail.com |Vistor José |Diento Paz \_2'4' 38.342.657 6/ 8.965.211,00 30/08/2010
6|colombia | 2.343.554.768|josen@pmail.com |Jose Nicolds |Timado Ruiz 19 m*—-; 1/ S 11.172.594,33 22/06/2001
7|peri 45.456.778 |andrea@email.com |Andrea Martinez 36 34.920.608 5/S 14.483.578,83 01/09/2016
a) Tabla persona 17.980.455 3|S 17.794.563,33 03/09/2019
26.754.825 4|5 21.105.547,83 12/04/2022,

b) Tabla cuenta




REGLA DE MAPEO 1:N de Modelo entidad-relacion a modelo relacional:

Una relacién de uno a mucho (1:N) se transforma en una columna en la
tabla que tiene la multiplicidad de los muchos (cuenta). Y todos los datos de
esta columna existen como llave primaria en la tabla que tiene la
multiplicidad uno (tabla persona).

id_persona |pais identificacion correo nombres apellidos edad numero_cuenta | titular saldo fecha_creacion
1 2.127.346|a rmail.com Ana lis Mendez 34 19.283.746 78 2.589.954,00 25/08/1998
2|colombia _‘M'ose@pmail.com Jose Omar  |Ciano 28 67-789-901{—, 1| S 23.465.212,00 26/08/2001
3|colombia 545.232.546%\% Marquez 21 32.112.312 5/ S 2.343.242,00 27/08/2004
4|colombia 125.446.732 |arm@hmail.com Armando ura 35 41.928.374 2|8 2.343.423,00 31/08/2013
5|colombia | 33.565.236.787 |victor@umail.com |Vistor José |Diento Paz \_2'4' 38.342.657 6/ 8.965.211,00 30/08/2010
6|colombia | 2.343.554.768|josen@pmail.com |Jose Nicolds |Timado Ruiz 19 ml“—-b 1/ S 11.172.594,33 22/06/2001
7|peri 45.456.778 |andrea@email.com |Andrea Martinez 36 34.920.608 5/S 14.483.578,83 01/09/2016
a) Tabla persona 17.980.455 3|S 17.794.563,33 03/09/2019
26.754.825 4|5 21.105.547,83 12/04/2022,

b) Tabla cuenta




N

En una relacién de muchos a muchos, una fila de la tabla A puede tener relacion con
muchas filas en la tabla B y también en sentido contrario una fila de la tabla B con
respecto de varias filas de la tabla A. Esta relacidon se crea definiendo una tercera
tabla denominada tabla de relacién. Esta nueva tabla tiene una clave principal de la
tabla compuesta de las claves foraneas de la tabla Ay de la B.



Ejemplo:

Supongamos que necesitamos almacenar la informacion de unas referencias
bibliograficas o publicaciones, de libros, tesis, articulos que escriben los
estudiantes de una universidad, y como se sabe un libro, tesis, articulo o cualquier
publicacion puede ser elaborada por mas de una persona, y a Su vez, una persona
(docente, estudiante o investigador) puede tener mas de una publicacion de su
autoria.




N

REGLA DE MAPEO N:N de Modelo entidad-relacion a modelo relacional: En una relacion
de uno a mucho (N:N) se transforma en una tabla cuya llave primaria esta compuesta por
las llaves primarias de las otras dos tablas.

Como se puede ver en la ilustracion, la
tabla c) autor, nos dice que la persona
Ana LiS’ eS aUtora de IOS IibrOS de tl,tUIO id_persona |pais identificacion correo ombres idos edad id_publicacion | tipo titulo editorial | edicion | fecha_publicaci

~ 1jcolombia 8.127.346|ana@rmail.com Ana lis Mendez 34 1|libro Grandes Hazafias | Universit{ 6ta 25/08/1998)

G randes hazan aS y Pe"entesq ue’ 2|co bia 212.394.762 | jose@pmail.com Jose Omar  |Ciano 28] 2|tesis Mediciones en me | Denver | - 26/08/2001
., . 3|coloml 545.232.546|luis@jmail.com Luis Dario Marquez 21 3|libro Consectetur Sem | ISFR 1ra 27/08/2004

tam blen q ue eI Ilbro Pel Ientesque eS 4|colombia 125.446.732|arm@hmail.com  |Armando  |Bronca Segura 35 4|articulo | Consectetur Sodales | - 31/08/2013
S|colombia | 33.5 36.787 |victor@umail.com |Vistor José |Diento Paz 24 5|libro Pellentesque Conubia | 3ra 30/08/2010

escrito ademéS de Ana LIS por Lu IS 6|colombia | 2.343.5! 68 |josen@pmail.com |Jose Nicolds |Timado Ruiz 19 6|revista | Praesent Nascetur|] - 22/06/2001
7|peru 45.456.7 ndrea@email.com |Andrea Martinez 36 7|revista | Fermentum aptent | - 01/09/2016

8|libro El ruido y la furia | Vulputaty 1a 03/09/2019

9|libro Tempus mauris Efficitur | 5ta 12/04/2022

b) Tabla publicacion

Dario y Jose Nicolas. Lo anterior '\%
haciendo referencia a las llaves

primarias de las tablas a) persona y b)
publicacion.

persona_|id_publicacion |
/1]

1]
6
3

6 2
) Tabla autor




persona

PK

id_persona INTEGER

pais VARCHAR(100)
identificacion VARCHAR(20)
correo VARCHAR(250)
nombres VARCHAR({150)
apellidos VARCHAR(150)

edad INTEGER

publicacion

PK

id_publicacion

autor

PK,FK1

PK,FK2

id_persona

id_publicacion

UK

tipo VARCHAR(100)
titulo VARCHAR(250)

editorial VARCHAR(250)

edicion VARCHAR(25)
fecha_publicacion DATE

ISEN VARCHAR(25)




En una relacion uno a uno, una fila de la tabla A solo puede tener una fila
coincidente en la tabla B y viceversa. Se crea una relaciéon uno a uno si ambas
columnas relacionadas son claves principales o tienen restricciones Unicas. Este
tipo de relacion no es comun porque la mayoria de la informaciéon que esta
relacionada de esta manera estaria en una tabla. Puede usar una relacion uno a
uno por alguno de estos motivos:

e Dividir una tabla con muchas columnas.

e Aisle parte de una tabla por motivos de seguridad.

e Almacenar datos de corta duracion y que podrian eliminarse facilmente borrando
la tabla periodicamente.

e Almacenar informacion que solo se aplique a un subconjunto de la tabla principal.



Viviendo al ejemplo del banco, supongamos esta vez, la empresa necesita
informacion sobre sus empleados, que, a la vez, pueden ser clientes de banco.

| empl

fecha_creacion




REGLA DE MAPEO 1:1 de Modelo entidad-relacion a modelo relacional

En el momento de convertir la relaciono con multiplicidad 1:1 a tablas la relacion
uno a uno se convierte en una columna de la tabla empleado con restriccion de
unicidad (Unigue Key, o Primary Key) como se muestra en el siguiente diagrama

relacional. empleado

PK | id_persona

NN | salario INTEGER

NN | cargo VARCHAR(25)

NN | sede VARCHAR(25)

persona

PK | id_persona INTEGER

pais VARCHAR({100)

NN | identificacion VARCHAR(20)

correo VARCHAR(250) cuenta

PK | numero_cuenta

nombres VARCHAR({150)

) FK | titular INTEGER
apellidos VARCHAR(150)

NN | saldo FLOAT(10,2)
edad INTEGER

fecha_creacion DATE
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EJERCICIOS

1. Se desea calcular la distancia recorrida (m) por un movil que tiene velocidad
constante (m/s) durante un tiempo T (Sg), considerar que es un MRU
(Movimiento Rectilineo Uniforme)

2. Se necesita obtener el promedio simple de un estudiante a partir de sus tres
notas parciales.

3. Elaborar un algoritmo que solicite el nimero de respuestas correctas,
incorrectas y en blanco, correspondientes a postulantes, y muestre su puntaje
final considerando, que por cada respuesta correcta tendra 4 puntos,
respuestas incorrectas tendra -1 y respuestas en blanco tendré 0.

4, Elaborar un algoritmo que permita ingresar el nimero de partidos ganados,
perdidos y empatados, por algun equipo en el torneo apertura, se debe de
mostrar su puntaje total, teniendo en cuenta que por cada partido ganado
obtendra 3 puntos, empatado 1 punto y perdido O puntos.

5. Se requiere el algoritmo para elaborar la planilla de un empleado. Para ello
se dispone de sus horas laboradas en el mes, asi como de la tarifa por hora.

6. De un tridngulo se tiene la longitud de la base y la longitud de la altura.
Determine el valor de su &rea.

7. Se requiere llenar un tanque que tiene una capacidad de 50 metros cubicos.
Haga un algoritmo que imprima las horas que tarda en llenarse dicho tanque con
una manguera que tiene una capacidad de L litros de agua por minuto.

8. Un amigo suyo acaba de iniciar un negocio de venta de zapatos. Por ahora
sélo vende tres tipos de zapatos: sandalias, tenis y mocasines. Cada tipo de zapato
lo adquiere a un costo distinto y para venderlos, supone una ganancia del 55%.
Cuando un cliente llega debe comprar de los tres tipos de zapatos y la cantidad que
desee de cada uno de ellos. El cliente tiene derecho a un 8% de descuento sobre la
compra que realiza. Ayudele a su amigo a crear un programa que, para un cliente
dado, muestre su nombre, el valor de la venta sin descuento, el descuento, valor de
la venta con descuento y valor de la venta incluyendo IVA (venta neta final).
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Hemos leido el componente informativo donde
tenemos que tener el analisis, disefio € implementacion
de cada problema para tener claro para poder
desarrollarlo de la forma efectiva para que sea
resuelto, facil y entendido de la mejor forma, vamos a
plantear los siguientes ejercicios:

1. Algoritmo que a partir de una fecha de nacimiento y una
fecha actual determine la edad en aios actual de una
persona.

Andalisis.

o Formular el problema: consiste desde la fecha de nacimiento
y fecha actual en edad en afios actuales

o Resultados esperados: se espera que el algoritmo funcione
sin ningun error al ser ejecutado

o Datos disponibles: son como fecha de nacimiento como dia,
mes y afio y con la fecha actual igualmente como mes dia y afio

o Restricciones: ninguna

Procesos necesarios: solicitar que el usuario indique los

respectivos datos como dia, mes y afio

Diseno:

Algoritmo Anos_Actual Persona



Definir Edad, DiaActual, MesActual,
AnoActual Como Entero
Definir DiaNacim, MesNacim,
AnoNacim Como Entero
Escribir ""Por favor escriba el dia de la fecha de
nacimiento "
leer DiaNacim
Escribir "Por favor escriba el mes de la fecha
de nacimiento "
leer MesNacim
Escribir "Por favor escriba el ano de la fecha
de nacimiento "
leer AfloNacim
Escribir "Por favor escriba la fecha en dia
actual"
leer DiaActual
Escribir "Por favor escriba la fecha mes actual

"

leer MesActual

Escribir "Por favor escriba la fecha ano
actual"
leer AinoActual

Edad = AinnoActual - AioNacim

si MesNacim > MesActual Entonces
Edad = Edad-1
SiNo



si MesNacim == MesActual
Entonces
si DiaNacim > DiaActual
Entonces
Edad = Edad-1
FinSi
si DiaNacim == DiaActual Entonces
Escribir ";Oh!Felicidades por tu
cumpleanos"
FinSi
FinSi
FinSi
Escribir "Tu edad actual es: ",edad, "anos"
FinAlgoritmo



m
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2. Algoritmo que permita determinar si un ano
indicado es o0 no un ano bisiesto.

Analisis:

o Formular el problema: consiste diferenciar que afio es
Bisiesto y que afio no es bisiesto



SENA
w/\m e Resultados esperados: se espera que el algoritmo
funcione sin ningln error al ser ejecutado y sin
ningun problema
Datos disponibles: afio actual, afios pasados o futuros
Restricciones: ninguna
Procesos necesarios: solicitar que el usuario indique los
respectivos datos como afio sea vigente, pasado o futuro para
obtener la informacion clara

Diserno:

Algoritmo Afno_Bisiesto

Escribir " Por favor digite si el aiio es Bisiesto o No
Bisiesto"

Leer Ao

si (Ano mod 4=0 Y Afio mod 100<>0) Entonces
Escribir "El Ao " Afno " Es Bisiesto"
sino
si (Afio mod 400 =0 y Afio mod 100=0)
Escribir "El Ao " Afno "Es Bisiesto"
sino
Escribir "El Ao " Afo " No es Bisiesto"

FinSi
FinSi
FinAlgoritmo
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E diagrama de afio bisiesto.drawio
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

1. IDENTIFICACION DE